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Abstract

Prevalence of suicide with pesticides in the State
of Mato Grosso do Sul, Brazil, was evaluated
based on data from the Integrated State Center
for Toxicological Surveillance under the State
Health Department and reported from January
1992 to December 2002. Population and crop
production data were collected from the Brazil-
ian Institute of Geography and Statistics, and
suicide data were obtained from the State Health
Department. During the period studied, 1,355
cases of pesticide poisoning were reported, in-
cluding 506 suicide attempts, resulting in 139
deaths. The regions of Campo Grande and Dou-
rados had the highest prevalence of suicide at-
tempts, with Dourados having the most deaths.
Dourados also had a high prevalence of suicide
attempts overall, with an increasing trend in the
previous 10 years. The results indicated that
Dourados is a critical region in the State in terms
of intentional ingestion of pesticides, showing
the need for an epidemiological investigation to
better evaluate and quantify these events among
the rural population.
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Introducéo

O Brasil € o terceiro mercado e o oitavo maior
consumidor de agrotéxicos por hectare no mun-
do, sendo os herbicidas e inseticidas responsa-
veis por 60,0% dos produtos comercializados
no pais 1. O Estado do Mato Grosso do Sul é o
nono Estado agricola no pafs, com 2.014.829ha
em 2002 2, principalmente com culturas tem-
pordrias como o algodao, arroz, cana-de-acu-
car, feijao, milho, soja e trigo, concentradas,
principalmente, nas regides norte-nordeste e
sul do Estado. Pequenas propriedades (entre 30
e 280ha) e minifiindios (< 30ha), representam
62,4% das propriedades rurais do Estado 3.4. O
uso indiscriminado de agrotéxicos no campo
pode resultar na intoxica¢ao dos trabalhadores
rurais com diferentes graus de severidade, cons-
tituindo-se um grave problema de satide ptbli-
ca, principalmente nos paises em desenvolvi-
mento 56,7. A Organizacdo Mundial da Satde 8
estima que ocorram anualmente no mundo
cerca de 3 milhdes de intoxicacdes agudas pro-
vocadas pela exposicdo aos agrotéxicos, com
aproximadamente 220 mil mortes por ano.

O Servico Integrado de Informacéao Toxico-
Farmacolégica do Ministério da Saide 9, regis-
trou em 2001, 5.384 casos de intoxicacdo pro-
vocados por agrotéxicos no pafs, correspon-
dendo a 7,1% do total das intoxicacdes. En-
quanto a taxa média de letalidade devido a to-
dos os agentes causadores das intoxicacoes foi



de 0,4%, a mortalidade devido a agrotéxicos foi
de 3,4%. Do total de 8.697 casos de intoxicacao
atribuidos as tentativas de suicidio, 11,6% fo-
ram provenientes do uso de agrotéxicos. Estes
numeros refletem apenas parcialmente a reali-
dade do pais, ja que, segundo estimativas do
Ministério da Satde, para cada evento de into-
xicacao por agrotoxico notificado, existem ou-
tros cinqilienta nao notificados 10.

Este estudo tem como objetivo principal co-
nhecer o perfil das intoxicacdes, com énfase
nas tentativas de suicidio, pelo uso de agroté6-
xicos na populacao rural no Estado do Mato
Grosso do Sul no periodo de 1992 a 2002. Por
apontar dreas criticas e situacoes de risco, este
trabalho pretende fornecer informacdes para
que os servigos de epidemiologia e de vigilan-
cia sanitdria tracem futuras politicas de pre-
vencao a esses eventos no Estado.

Metodologia

As informacgoes sobre dreas dos médulos dos
estabelecimentos rurais e as populac¢des urba-
nas e rurais foram obtidas do Censo Agrope-
cudrio do Instituto Brasileiro de Geografia e Es-
tatistica (IBGE) de 1996 11 e do Censo Popula-
cional do IBGE 12 para os anos de 1980, 1991 e
2000. A produgdo agricola das culturas tempo-
rdrias de algodao, arroz, cana-de-actcar, feijao,
milho, soja e trigo nos municipios que com-
poem as 11 microrregioes geogréficas do Esta-
do foram obtidas da Produc¢ao Agricola Muni-
cipal de 1992 a 2002 2. As microrregides geogra-
ficas do Estado sdo: Baixo Pantanal, Aquidaua-
na, Alto Taquari, Campo Grande, Cassilandia,
Paranaiba, Trés Lagoas. Nova Andradina, Bodo-
quena, Dourados e Iguatemi (Figura 1).

A demanda de inseticidas e herbicidas no
ano de 2000, por cultura e pela populacédo ru-
ral residente nas microrregides, foi calculada
comparando o volume desses agrotéxicos co-
mercializados no pafis neste ano, divulgado pe-
lo Sindicato Nacional da Industria de Produtos
para Defesa Agricola, com a producgdo agricola
nacional das culturas tempordrias seleciona-
das para este estudo, divulgada pelo IBGE 2,
para igual periodo. Para cada cultura, a razado
entre o volume de inseticidas ou herbicidas e a
producdo agricola, em kg/t, foi multiplicada
pela producdo em cada microrregido, obten-
do-se a demanda do agrotéxico por cultura em
cada microrregido. A demanda de inseticidas
ou herbicidas, dividida pela populac¢ao rural
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Figura 1

Microrregides geograficas do Estado do Mato Grosso do Sul, Brasil.
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da microrregiao, reflete a demanda de agroté-
xicos por microrregido, em kg/habitantes, nes-
te ano.

Dados de intoxicacao por agrotéxicos de uso
agricola no periodo de janeiro de 1992 a de-
zembro de 2002 foram obtidos dos registros das
notificagdes do Centro Integrado de Vigilancia
Toxicol6gica da Secretaria Estadual de Satde
do Estado do Mato Grosso do Sul (CIVITOX/
MS). As informacgoes obtidas nas notificagoes
incluem idade e sexo do intoxicado, municipio
da ocorréncia, data do evento, ocorréncia de
tentativas de suicidio, bem como a correspon-
dente letalidade e os principios ativos utiliza-
dos. Os dados coletados foram analisados usan-
do-se o programa Epi Info 2000.
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Dados de tentativas de suicidio e de 6bitos
provocados pela ingestdo de agrotéxicos de uso
agricola, obtidos junto ao CIVITOX/MS, foram
normalizados para 100 mil habitantes, consi-
derando a populacdo da area rural. As popula-
¢Oes rurais das microrregioes geogrdficas e do
estado, no periodo de 1992 a 2002, foram esti-
madas valendo-se da andlise de tendéncias de
regressdo polinomial (ordem 2, r2 > 0,85), to-
mando como base os dados dos Censos Popula-
cionais de 1980, 1991, 2000 12 e do Censo Agro-
pecudrio de 1996 11.

A Classificacao Estatistica Internacional de
Doengas e Problemas Relacionados a Satide 10a
Revisdo (CID-10) 13, enfoca as diferentes formas
de suicidio ocorridas numa populagao, incluin-
do intoxicacdo por gases, afogamento, precipi-
tacao de lugares elevados, disparo de armas de
fogo, enforcamento, uso de objeto cortante e in-
gestdo de agrotoxicos ou outros produtos qui-
micos. Dados de suicidios, segundo esta classifi-
cacdo, ocorridos nas microrregides do estado,
no periodo de 1992 a 2002, foram obtidas da Di-
visdo de Epidemiologia da Secretaria de Estado
de Satide do Estado do Mato Grosso do Sul (da-
dos nao publicados). As prevaléncias de suici-
dios por estas causas, por 100 mil habitantes, fo-
ram calculadas considerando a populacéao total.

As correlacdes entre as prevaléncias das ten-
tativas de suicidio e das prevaléncias dos 6bi-
tos correspondentes com a cultura do algodao
na microrregido de Dourados foram obtidas
por meio das andlises dos coeficientes de Pear-

Tabela 1

son (r), com indice de confiabilidade (IC) de
95% e indice de significancia (p) < 0,05.

Resultados

Dados de demanda nacional de inseticidas e
herbicidas e producao agricola nacional mos-
tram que o algodao € a cultura tempordria que
mais consome estes produtos no pafs. Em 2000,
78,0% de todo o inseticida comercializado e
29,2% de herbicida foram utilizados na cotoni-
cultura. Feijao e soja consomem 15,6% de inse-
ticida, e trigo e soja 38,5% do herbicida consu-
mido no pais por ano 1.

A Tabela 1 mostra a producdo agricola das
culturas tempordrias no Estado do Mato Gros-
so do Sul, por microrregido, no ano de 2000,
com énfase na cultura do algodao, e a porcen-
tagem de propriedades com < 50ha, considera-
das como pequenas propriedades pelo Progra-
ma Nacional de Fortalecimento da Agricultura
Familiar 4. As regides de Alto Taquari, Doura-
dos e Iguatemi representam, juntas, 72,8% da
producdo de lavouras tempordrias no Estado e
as regidoes de Cassilandia e Dourados sdo as
maiores produtoras de algoddo. Enquanto 62,0%
das propriedades em Dourados tém < 50ha, a
agricultura na microrregiao de Cassilandia é
caracterizada por propriedades de médio e
grande porte (apenas 15,0% com < 50ha).

As demandas calculadas de inseticidas e
herbicidas no Estado, por microrregido (Tabela

Producédo das lavouras temporérias nas microrregides geograficas do Estado do Mato Grosso do Sul, e estabelecimentos

rurais com area menor que 50ha que cultivam estas lavouras. Estado do Mato Grosso do Sul, Brasil, 2000.

Microrregiao

Producéo de lavouras

Producédo de Propriedade

temporarias* algodao (t) < 50ha

t % %
Baixo Pantanal 3.434 0,04 260,7 77
Aquidauana 72.697 0,79 3.252,1 84
Alto Taquari 1.552.530 16,90 5.850,1 36
Campo Grande 289.360 3,20 2.285,6 39
Cassilandia 758.899 8,20 40.465,8 15
Paranaiba 17.116 0,19 83,8 24
Trés Lagoas 861.005 9,40 1.317,8 35
Nova Andradina 417.092 4,50 4.690,4 57
Bodoquena 86.118 0,94 3477,6 66
Dourados 3.916.955 42,60 26.929,1 62
Iguatemi 1.226.060 13,30 14.481,7 79
Total no Estado 9.202.866 100,00 102.834,0 60

* Inclui algodéo, arroz, cana-de-aclcar, feijdo, milho, soja e trigo.
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Tabela 2
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Populagéo rural, consumo de principios ativos (kg) e demanda de principios ativos por habitantes (kg/hab)

das microrregites geograficas do Estado do Mato Grosso do Sul, Brasil, 2000.

Microrregiao Populacéo Principios ativos
rural (hab) Inseticida Herbicida
Consumo Demanda Consumo Demanda
(kg) (kg/hab) (kg) (kg/hab)
Baixo Pantanal 19.504 378 0,02 1.816 0,09
Aquidauana 28.981 2.133 0,07 24.732 0,85
Alto Taquari 20.591 115.038 5,60 386.294 18,80
Campo Grande 27.713 43.616 1,60 440.721 15,90
Cassilandia 9.650 255.104 26,40 664.658 68,90
Paranaiba 14.394 737 0,05 10.101 0,70
Trés Lagoas 24.393 18.946 0,78 340.792 14,00
Nova Andradina 19.121 10.830 0,57 156.853 8,20
Bodoquena 23.714 10.820 0,46 62.235 2,60
Dourados 69.455 290.207 4,20 2.214.527 36,00
Iguatemi 66.000 40.335 0,61 456.881 6,90
Total no Estado 696.144 788.144 1,13 4.759.510 6,84
2), permitiram determinar, além da demanda Tabela 3

regional desses produtos, a relacdo entre essas
demandas e as populacdes rurais residentes
nessas regioes. Dourados e Iguatemi possuem
as maiores populacdes rurais do Estado, en-
quanto Alto Taquari, Cassilandia e Dourados
apresentam as maiores demandas de insetici-
das e herbicidas por habitante.

O CIVITOX/MS registrou entre 1992 e 2002,
1.355 notifica¢coes de intoxicacao provocadas
pelo manuseio e pelo uso de agrotéxicos utili-
zados na agricultura, sendo que 501 dessas no-
tificagdes foram provenientes da ingestao vo-
luntdria desses produtos (tentativa de suici-
dio), com 139 6bitos (Tabela 3). Campo Grande
e Dourados apresentaram os maiores nimeros
de notificacoes e de prevaléncia de tentativa de
suicidios (por 100 mil habitantes, considerados
da drea rural), sendo que Dourados, em espe-
cial, apresentou também a maior prevaléncia
de 6bitos. Apesar do alto nimero de tentativas
de suicidio encontrado em Campo Grande no
periodo (135 notificagdes), esta regido € a séti-
ma regido agricola do Estado (Tabela 1), apre-
sentando baixa producdo de algoddo e deman-
da de aplicacdo de agrotéxicos (Tabela 2).

Enquanto no Brasil a média de ébitos por
100 mil habitantes provocados pelas diferentes
formas de suicidio, listadas no CID-10, foi de
3,9 + 1,5 no periodo de 1977 a 1997 14, Mato
Grosso do Sul apresentou uma média de 6,5 +
0,9 6bitos no periodo de 1992 a 2002 (Secreta-
ria de Estado de Satde/Ministério da Saude,

Notificagbes das tentativas de suicidio e de 6bitos provocadas pela ingestdo

voluntéria de agrotéxicos no Mato Grosso do Sul, Brasil, no periodo de 1992 a 2002.

Tentativas de
suicidio/ébitos

Microrregiao

Prevaléncia*
(média de tentativas
de suicidio)

Prevaléncia*
(média de ébitos)

Baixo Pantanal 3/1 1,5
Aquidauana 10/2 3,0
Alto Taquari 14/6 6,2
Campo Grande 135/9 40,1
Cassilandia 1/0 7,6
Paranaiba 10/4 6,3
Trés Lagoas 22/5 8,0
Nova Andradina 1777 8,0
Bodoquena 25/11 9,2
Dourados 203/63 25,6
Iguatemi 61/31 8,5
Total no Estado 501/139

(desvio padréo)

11,3 (11,4)

0,5
0,3
2,9
2,7
0,0
2,9
1,7
3,6
4,5
8,5
4,4

’

2924

* Por 100 mil habitantes, considerados da &rea rural.

dados ndo publicados). As microrregides de
Dourados, Cassilandia, Iguatemi e Paranaiba
apresentaram prevaléncia média de suicidios
no periodo de 1992 a 2002 maiores que a pre-
valéncia média do Estado do Mato Grosso do
Sul (9,9+3,0;86+3,3;80+1,8e7,7+3,3, res-
pectivamente). A Figura 2 mostra os padrdes
de tendéncia de variacdo da prevaléncia de sui-
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gura 2

Regressao polinomial (ordem 2, r2 > 0,90) da prevaléncia de suicidios

classificados pelo CID-10 13, por 100 mil habitantes da populagéao total
no periodo de 1992 a 2002, no Estado do Mato Grosso do Sul (1) e nas

microrregides de Dourados (2), Paranaiba (3), Cassilandia (4) e Iguatemi (5).

6bitos/100 mil habitantes

1992

1993

1994

1995

1996

1997 1998 1999 2000 2001 2002

cidios no Estado e nessas microrregioes. Dou-
rados se destaca por apresentar um padrio de
tendéncia crescente durante todo o periodo,
diferentemente de Cassilandia, Paranaiba e do
Estado, onde houve uma tendéncia de queda a
partir de 1997. Em Iguatemi, a prevaléncia au-
mentou nos dltimos anos, porém em niveis in-
feriores aos de Dourados.

A Figura 3 apresenta para a microrregiao de
Dourados, no periodo de 1992 a 2002, os dados
de prevaléncia das tentativas de suicidio e de
6bitos por 100 mil habitantes, considerados da
drea rural, provocados pela ingestao voluntdria
de agrotéxicos, e a producao de algoddo. Como
os registros do CIVITOX/MS néo apresentaram
informacoes referentes aos cinco ultimos me-
ses do ano de 1996, as correlacdes para a pre-
valéncia das tentativas de suicidio foram cal-
culadas considerando ou néo este ano. Foi ve-
rificada correlacao estatisticamente significati-
va entre a producao de algodao e a prevaléncia
das tentativas de suicidio na microrregiao (r =
0,61 e 0,83, com e sem os dados de 1996, res-
pectivamente), porém a correlacdo entre a pro-
ducdo de algodao e a prevaléncia dos ébitos
nesta regiao foi baixa (r = 0,24).

Cad. Saude Publica, Rio de Janeiro, 21(2):598-605, mar-abr, 2005

Discussao

Vérios estudos demonstram que os inseticidas,
principalmente organofosforados e carbama-
tos, sdo os principais causadores das intoxica-
c¢oes humanas ocorridas no campo 6,15,16,17,18,
Alguns estudos relacionam a exposicao aos in-
seticidas com sintomas de depressdo. Rehner
et al. 19, investigando um desastre ecolégico
com o organofosforado parationa metilica ocor-
rido no Mississipi (Estados Unidos), observa-
ram que independente dos niveis do agrotoxi-
co encontrado na dgua consumida, mais da
metade das pessoas expostas apresentaram
sintomas de depressao. Stallones & Beseler 20
encontraram uma relacao direta entre a ocor-
réncia de sintomas de intoxicagdo com organo-
fosforados em agricultores do Estado do Colo-
rado e sintomas de depressdao. Num estudo se-
melhante, Scarth et al. 21 encontraram riscos
maiores de desenvolvimento de depressao em
trabalhadores do Estado de Iowa comparados
aos do Colorado. Um estudo realizado nos mu-
nicipios de Anténio Prado e Ypé no Estado do
Rio Grande do Sul, Brasil 22, indicou que a ocor-
réncia de intoxicacoes agudas provocadas pela
exposicdo aos agrotoxicos estd fortemente as-
sociada a prevaléncia de transtornos psiquid-
tricos menores, sendo a depressdo e a ansieda-
de os diagnésticos mais freqiientes.

Sintomas de depressdo sdo reconhecidos
como um fator prevalente nas tentativas de sui-
cidios. Um estudo conduzido na Espanha mos-
trou que a taxa de suicidios em dreas agricolas
é significativamente maior que em outras re-
gides geogréficas com caracteristicas sGcio-eco-
nodmicas e demogréficas similares 23. No Cana-
dé foi observado um significativo aumento do
risco de suicidios em grupos de agricultores
que aplicavam inseticidas e herbicidas compa-
rados com grupos nao expostos 24, e nos Estados
Unidos, van Wijngaarden 25 observou que o maior
risco de suicidios pela exposicdo a agrotéxicos
ocorria em individuos entre 35 e 49 anos.

No Brasil, a produgdo de algoddo demanda
quase 80,0% de todo o inseticida comercializa-
do no pafs 1. Embora a cultura do algodao nao
possa ser considerada determinante para a
ocorréncia de suicidios numa regiao, a correla-
cdo encontrada neste estudo (Figura 3) pode
significar um fator de risco, no que diz respeito
a exposicdo humana aos inseticidas, associado
as caracteristicas do manejo desta cultura, na
regido de Dourados. A microrregiao de Doura-
dos, segunda produtora de algoddo do Estado,
€é caracterizada principalmente por pequenas
propriedades, onde predominam a pulveriza-
cdo de agrotéxicos por tratores e aplicadores



Figura 3

USO DE AGROTOXICOS E SUICIDIOS

Produgédo de algodao em toneladas (t) e registro das tentativas de suicidio e de ébitos, por 100 mil habitantes,

considerados da &rea rural, microrregido de Dourados, 1992 a 2002.
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Correlagéo entre a produgédo de algodao/tentativa de suicidio, incluindo dados de 1996: r = 0,61,
IC95% = 0,01-0,88, p = 0,0484; correlagdo entre a produgdo de algodao/tentativa de suicidio, sem dados
de 1996:r =0, 83,1C95% = 0,42-0,96, p = 0,0030; producao/dbitos: r = 0,24, IC95% = -0,42-0,73, p = 0,4775.

costais 26. Estas formas de aplicacdo possibili-
tam maior contato do homem com os agroté6-
xicos e envolvem um maior nimero de traba-
lhadores. Adicionalmente, pequenos agriculto-
res tém, normalmente, menos acesso a orien-
tacdo técnica e a informacdo quanto a esses
produtos, o que aumenta o risco de uso indevi-
do. O maior potencial de exposicao a agrotoxi-
cos dos trabalhadores rurais, nas pequenas pro-
priedades da microrregiao de Dourados, pode
explicar o alto nimero de notifica¢goes de ten-
tativa de suicidios e ébitos devido ao uso des-
ses produtos.

Cassilandia é a principal regido algodoeira
do Estado com 71,0% da producdo atualmente.
A cotonicultura em Cassilandia se desenvolveu
a partir dos meados da década de 1990, como
um contraponto ao decréscimo dessa cultura
na microrregidao de Dourados que, historica-
mente, sempre foi a sua principal produtora.
Cassilandia, que apresenta a maior demanda
de inseticidas com relagdo a sua populacao ru-
ral (Tabela 2), possui, principalmente, médias
e grandes propriedades, onde predominam a
aplicacdo aérea de agrotoéxicos 27. E provavel
que o pouco contato humano com os agrotoxi-
cos, caracteristico desta tecnologia de aplica-
¢do, tenha relacao direta com o baixo nimero
de notificacdes de intoxicacdo e de tentativa de
suicidio provocados pela exposicado a agrotéxi-

cos observado neste estudo na regiao (oito no-
tificagbes), somente menor que a microrregiao
do Baixo Pantanal.

A microrregido de Campo Grande apresen-
tou a maior prevaléncia de tentativa de suici-
dio pela ingestdo de agrotéxico e o segundo
maior nimero deste tipo de ocorréncia no Es-
tado. Campo Grande é apenas a sétima regiao
agricola do Estado e apresenta baixa demanda
de aplicacdo de agrotéxicos quando compara-
da a Dourados, Cassilandia e Alto Taquari. Na
microrregiao de Campo Grande estd situado o
Municipio de Campo Grande, a capital, que dis-
poe da melhor infra-estrutura do Estado na
drea de atendimento a saude. A eficiente assis-
téncia a sauide existente, pode estar relaciona-
da a baixos indices de subnotificacdo e talvez
seja responsdvel pela baixa prevaléncia de 6bi-
tos em relacdo as tentativas de suicidio, com-
parada com outras regiées do Estado.

No tnico levantamento publicado até o mo-
mento sobre intoxicacdes por agrotéxicos no
Mato Grosso do Sul, Gonzaga & Santos 26 ava-
liaram as condicdes de trabalho dos cotonicul-
tores dos municipios de Fatima do Sul e Vicen-
tina (microrregido geogréfica de Dourados) e
Gléria de Dourados (microrregido geografica
de Iguatemi). Esse estudo indicou que 84,0%
dos 148 trabalhadores pesquisados apresenta-
vam sintomas de intoxicacao. Cerca de 60,0%

Cad. Saude Publica, Rio de Janeiro, 21(2):598-605
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desses trabalhadores trabalhavam mais que
seis horas/dia na lavoura e 18,0% nao empre-
gavam qualquer medida de protegdo durante o
manuseio dos agrotéxicos, configurando uma
pratica agricola com niveis baixos de tecnolo-
gia e com assisténcia técnica deficiente, desen-
volvida em moldes familiares.

O presente estudo indicou ser Dourados
uma microrregiao critica do Estado do Mato
Grosso do Sul com relagao as ocorréncias de

Resumo

As prevaléncias das tentativas de suicidio provocadas
pela exposi¢do a agrotoxicos de uso agricola no Estado
do Mato Grosso do Sul, Brasil, ocorridas entre janeiro
1992 a dezembro 2002, foram avaliadas baseadas nos
registros das notificagées de intoxicacao do Centro In-
tegrado de Vigildncia Toxicoldgica da Secretaria de
Satide do Estado. Dados populacionais e de produgado
agricola foram obtidos do Instituto Brasileiro de Geo-
grafia e Estatistica, e dados de suicidio por causas di-
versas da Secretaria de Estado de Saiide. Foram regis-
tradas 1.355 notificacoes de intoxicagao, sendo 506
tentativas de suicidio que levaram a 139 6bitos. As mi-
crorregioes de Campo Grande e Dourados apresentam
as maiores prevaléncias de tentativas de suicidio. Alta
prevaléncia de suicidios por causas diversas também
foi observada em Dourados, com uma tendéncia de
crescimento nos iiltimos dez anos. Os resultados deste
estudo indicaram a microrregido de Dourados como
uma das mais criticas do Estado do Mato Grosso do
Sul com relagdo a ingestdo voluntdria de agrotoxicos,
demonstrando a necessidade de um programa de vigi-
lancia epidemiologica para melhor investigar estes
eventos na populagdo rural da regido.
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tentativa de suicidio, seja por ingestdo de agro-
téxicos pela populacao rural ou por causas di-
versas. E provdvel que esta alta prevaléncia es-
teja relacionada com a exposicao dos trabalha-
dores rurais aos agrotéxicos, o que indica a ne-
cessidade de se iniciar um programa de vigi-
lancia epidemiolégica na regido, até agora ine-
xistente, para melhor avaliar, comparar e quan-
tificar estes eventos.

Colaboradores

D. X. Pires e E. D. Caldas elaboraram o artigo. M. C. P.
Recena participou da coleta e avaliacao dos dados do
Centro Integrado de Vigilancia Toxicoldgica da Secre-
taria Estadual de Satide do Estado de Mato Grosso do
Sul (CIVTOX/MS).



Referéncias

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Fairbanks M. Defensivos agricolas ampliam o
mercado. Revista Quimica e Derivados 2001; 396:
398-403.

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Pro-
ducao Agricola Municipal, 1992-2002. http://www.
sidra.ibge.gov.br/bda (acessado em 14/Set/2004).
Instituto Nacional de Colonizacao e Reforma Agra-
ria. Estatisticas cadastrais municipais — recadas-
tramento 1992 — volume I. Tabela 3 — Distribui¢ao
das dreas de preservacdao do meio ambiente.
http://www.incra.gov.br/_htm/serveinf/_htm/es
tat/1992/tab3.htm (acessado em 14/Set/2004).
Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico
e Social. Programa nacional de fortalecimento da
agricultura familiar. http://www.bndes.gov.br/
programas/agropecuarios/pronaf.asp (acessado
em 14/Set/2004).

Meredith TJ. Epidemiology of poisoning. Phar-
macol Ther 1993; 59:252-6.

Senanayake N, Peires H. Mortality due to poison-
ing in a developing agricultural country: trends
over 20 years. Hum Exp Toxicol 1995; 14:808-11.
Hoek W, Konradsen E Athukorala K, Wanigadewa
T. Pesticide poisoning: a major health problem in
Sri Lanka. Soc Sci Med 1998; 46:4-7.

World Health Organization. Public health impact
of pesticides used in agriculture. Geneva: World
Health Organization; 1990.

Sistema Nacional de Informagdes Téxico-Farma-
colégicas. Casos registrados de intoxicacado hu-
mana por agente téxico e circunstancia. http://
www.cict.fiocruz.br/intoxicacoeshumanas/
2001/brasil2001.htm (acessado em 14/Set/2004).
Peres F, Rozemberg B, Alves SR, Moreira JC, Oli-
veira-Silva JJ. Comunicacao relacionada ao uso
de agrotéxicos em regido agricola do Estado do
Rio de Janeiro. Rev Satde Ptblica 2001; 35:564-70.
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.
Banco de dados agregados. Censo agropecudrio
1996. http://www.sidra.ibge.gov.br/bda/agric/
default.asp?z=t&o=11 (acessado em 14/Set/2004).
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Cen-
sos demograficos 1980, 1991, 2000. http://www.
sidra.ibge.gov.br/bda/tabela/listabl.asp?c=202&z
=t&o0=4 (acessado em 14/Set/2004).

Ministério da Saude. Classificacao estatistica in-
ternacional de doencas e problemas relacionados
a saude 10arevisdo. http://www.datasus.gov.br/
cid10/cid10.htm (acessado em 14/Set/2004).
Jorge MHPM, Gawryszewski VP, Latorre MRDO. I
— andlise dos dados de mortalidade. Rev Satide
Publica 1997; 31 Suppl:5-25.

Saadeh AM, Alaly MK, Farsakh NA, Ghani MA.
Clinical and socio demographic future of acute
carbamate and organophosphate poisoning: a
study of adult patients in North Jordan. J Toxicol
Clin Toxicol 1996; 34:45-51.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23

24.

25.

26.

27.

USO DE AGROTOXICOS E SUICIDIOS

Soth T, Hosokawa M. Organophosphate and their
impacts on the global environment. Neurotoxi-
cology 2000; 21:1-4.

Campanhola C, Bettiol W. Panorama sobre o uso
de agrotéxicos no Brasil. In: Programa de defesa
ambiental rural. 1a Ed. v. 1. Brasilia: Férum Na-
cional de Secretdrios de Agricultura; 2002. p. 7-26.
Lidwien AM, Smith BN, van Wendel DJ, Dick H,
Roshin JP, van der Hoek W. Neurological symp-
toms among Sri Lanka farmers occupationally ex-
posed to acetyl cholinesterase-inhibiting insecti-
cides. Am J Ind Med 2003; 44:254-64.

Rehner TA, Kolbo JR, Trump R, Smith C, Reid D.
Depression among victims of south Mississippi’s
methyl parathion disaster. Health Soc Work 2000;
25:33-40.

Stallones L, Beseler C. Pesticide poisoning and
depressive symptoms among farm residents. Ann
Epidemiol 2002; 12:389-94.

Scarth RD, Stalones L, Zwerling C. The incidence
of depressive symptoms and risk factors among
TIowa and Colorado farmers. Am J Ind Med 2000;
37:382-9.

Faria NMX, Facchini LA, Fassa ACG, Tomasi E.
Processo de producao rural e satide na serra gau-
cha: um estudo descritivo. Cad Satde Publica
2000; 16:115-28.

. Parron T, Hernandez AF, Villanueva E. Increased

risk of suicide with exposure to pesticides in an
intensive agricultural area. A 12-year retrospec-
tive study. Forensic Sci Int 1966; 79:53-63.
Pickett W, King WD, Lees RE, Bienefeld M, Morri-
son HI, Brison RJ. Suicide mortality and pesticide
use among Canadian farmers. Am J Ind Med
1998; 34:364-72.

van Wijngaarden E. An exploratory investigation
of suicide and occupational exposure. J] Occup
Environ Med 2003; 45:96-101.

Gonzaga MC, Santos SO. Avaliac¢do das condigoes
de trabalho inerentes ao uso de agrotéxicos nos
municipios de Fatima do Sul, Gléria de Dourados
e Vicentina — Mato Grosso do Sul. Rev Bras Satde
Ocup 1991; 72:213-5.

Melo GA, Richett IA. Cadeia produtiva do algodao
em Mato Grosso do Sul, Eficiéncia econémica e
produtividade. Centro de Pesquisa Agropecudria
do Oeste 2003. http://www.cpao.embrapa.br/pu
blicacoes/ficha.php?tipo=DOC&num=>54&ano=2
003 (acessado em 14/Set/2004).

Recebido em 20/Mai/2004

Versao final reapresentada em 30/Set/2004
Aprovado em 13/0ut/2004

Cad. Saude Publica, Rio de Janeiro, 21(2):598-605, mar-abr, 2005



