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RESUMO — Apesar da prioridade da luta antimalarica, o Servico de Erradi-
cagdo da Malaria e Profilaxia da Doenca de Chagas do Estado de Sao Paulo,
néao descuidou, mesmo nas fases iniciais da campanha de erradicac¢do, do com-
bate aos triatomineos vetores da. doenca de Chagas. N&o ocorrendo desconti-
nuidade na sua profilaxia, foram encontradas inumeras localidades nao mais
infestadas, especialmente nas &reas onde predomina o Triatoma infestans.
Essa situacio decorreu nio sdmente em funcdo dos métodos de-profilaxia ado-
tados, mas também, sem divida, do desenvolvimento sécio-econémico da regiao.
Mostrou-se que a redugio no nilimero de focos e na densidade dos triato-
mineos, permitiu gque a desinsetizagio em massa das casas, passasse a ser
encarada como desnecesséria, aconselhando-se sua substituicdo pelo denomi-
nado métodn seletivo. Através do estudo comparativo dos custos dispendidos
na realizacido désses dois métodos de desinsetizagdo, estabeleceu-se uma férmula
matematica para determinar até que valor do percentual de infestacio das
habitacbes de uma &area, o método seletivo, que vem sendo indicado como o
mais adequado, é também o mais econdémico. Conhecendo-se o custo unitério
da casa pesquisada (Cp) e o da casa rociada (Ce), pode-se determinar o per-
centual de casas infestadas (Xe) para o qual o custo do trabalho é o mesmo,
seja para rociado total, seja para rociado seletivo, usando-se a expressio:

Xe — 100 (1 —

); para um percentual de casas infestadas menor

e

que Xe, o método seletivo serd o de menor custo.

1 — CONSIDERACOES PRELIMINARES

O Servige de Erradicagio da Malaria e liria e combater a Doenga de Chagas,
Profilaxia da Doenca de Chagas (SEM- importantes endemias presentes no nosso
PDC), da Secretaria da Saiide do Estado  Estado, transmitidas em condigbes natu-
de Sao Paulo, tem por finalidade basi- rais por insetos que, embora classificados
ca, como o nome indica, erradicar a ma- em ordens zoolégicas diferentes (Diptera

Recebido para publicacdo em 24-1-1969.
(1) Do Servico de Erradicacdio da Malarie e Profilaxia da Doenca de Chagas (SEMPDC) da
Secretaria da Satlde Publica do Estado de Sdo Paulo — Sado Paulo, Brasil,
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¢ Hemiptera), apresentam habitos comuns,
tais como: repasto intradomiciliar, antro-
pofilia e repouso nas paredes ou atris dos
méveis, principalmente se levarmos em
conta os habitos das principais espécies
vetoras. E através do conhecimento dés-
ses habitos que o Servico de Malaria e
Chagas se propde a combater os trans-
missores dessas endemias, pelo emprégo
de equipes de campo que executam a
aplicagdo domicilidria de produtos quimi-
cos (inseticidas), t6xicos para os mesmos,
tentando dessa maneira cortar um dos
elos da cadeia epidemiolégica das refe-
ridas moléstias.

Durante os anos programados para a
execucio da campanha de erradicagio da
malaria (HoMeEM pE MEeLLo, 1960) ? con-
seguiu o SEMPDC interromper a trans-
missdo da endemia, praticamente em t6-
da a area malarica sob sua responsabili-
dade, exceglio feita a certas regides ribei-
rinhas limitrofes com os Estados de Mato
Grosso ¢ Minas Gerais. Concomitante-
mente com a realizacio dessa campanha
de dmbito nacional e internacional, pro-
curou-se, na medida do possivel, dar con-
tinuidade & luta antitriatominica, sem pre-
juizo da luta antimalirica, associando o
BHC (hexaclorociclohexano) ao DDT (di-
clorodifenil tricloroetano) nas A4reas co-
muns as duas endemias ou entdo, através
do uso isolado de apenas um désses inse-
ticidas de acgo residual, nas &reas so-
mente chagisicas ou apenas maliricas.

A menor énfase dada aos trabalhos con-
tra a Doenga de Chagas, durante os anos
da “fase de ataque” e parte inicial da
“fase de consolidaciio” da campanha de
erradicacio da malaria, decorrente do ca-
rater prioritirio com que foi tratada esta
altima endemia, ndo impediu que os in-
dices de infestagdo por “barbeiros” nas
moradias continuassem baixando, como
baixaram também, mais ainda, os indices
de infecgio pelo Trypanosoma cruzi nos
triatomineos examinados (2,019 em 1966
num total de 69.550 exemplares exami-
nados).
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A medida que essa campanha evoluia
para fases mais adiantadas, o SEMPDC
procurou transferir recursos humanos, ma-
teriais e financeiros para as atividades de
profilaxia da Doenca de Chagas que pas-
saram assim, paulatinamente, a apresen-
tar de ano para ano, maior volume de
casas trabalhadas. Além de aproveitar o
levantamento de localidades e casas (Re-
conhecimento Geografico) feito para o
combate a malaria, de fundamental utili-
dade para a logistica e a programacédo das
operagbes de campo, ainda o estendeu as
areas apenas chagasicas.

Como fruto da intensificagio da luta
antitriatominica, os dados levantades no
campo e periddicamente tabulados, pro-
venientes das varias zonas chagasicas do
Estado, passaram a deixar ddvidas sobre
a necessidade da desinsetizacdo anual de
todas as habitagdes existentes em todos os
municipios considerados inicialmente co-
mo infestados por triatomineos, uma vez
que as pesquisas, repetidas vézes, mostra-
ram que inimeras localidades e até mesmo
municipios inteiros, ndo apresentavam mais
moradias infestadas. Esse fendmeno ocor-
reu e continua ocorrendo nas areas onde
a espécie vetora predominante ou exclusi-
va é o Triatoma infestans que, sendo con-
siderada domicilidria no Estado, em que
pesem algumas observagbes de Barrero,
SiQueira & CorrEa? (1963) e BarreTO
& FerrioLL! FiLuo * (1964), tende a de-
saparecer com a periédica aplicacio de
inseticidas e a melhoria das condigdes s6-
cio-econémicas da regifio. Como argu-
mento a favor do que acabamos de expla-
nar, falam os niimeros, uma vez que do
total de 443.759 casas pesquisadas em
1966 pelo SEMPDC na area chagasica,
apenas 2,289 delas mostraram-se infes-
tadas por triatomineos. Convém relatar
que, em obediéncia a uma programagio
de trabalho ja superada, nesse mesmo pe-
riodo, foram desinsetizadas 675.000 mo-
radias dessa area.

Segundo PERLOWAGORA SZUMLEWICZ
(1954) ®, o objetivo basico do contrdle
dos triatomineos, em primeiro lugar sera
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o de baixar a densidade dos “barbeiros”
a niveis negligenciiveis, o mais rapida-
mente possivel, para em seguida, através
da vigilancia, impedir a sua reprodugio
ou reintrodugdo. Nessa observagio esta
presente a idéia de que, a partir de de-
terminada densidade de “barbeiros” a vi-
gilancia através da pesquisa passa a ter
maior indicacdo do que a desinsetizagio
indiscriminada de t6das as casas existen-
tes na irea considerada.

Pelo sistema classico no combate aos
vetores da Doenca de Chagas (desinseti-
zacio total, em massa ou arrastio) que
continua sendo, sem davida alguma, o
méiodo ideal para as reas com densidade
alta de triatomineos, o BHC, que em S&o
Paulo vem sendo empregado desde 1950
(Scuiavi; Lima & Ramos?, 1952), de-
verd ser aspergido nas paredes, méveis,
etc., de tédas as casas e dos seus anexos,
independentemente da realizagio ou néo
de capturas,

E evidente, no entanto, que nas areas
onde os focos vdo rareando, ésse método
de combate, a partir de determinado mo-
mento, deixa de ser o mais conveniente,
passando a ser anti-econdmico. E opor-
tuno lembrar que o objetivo do servigo de
profilaxia da Doenga de Chagas é evitar
a transmissdo da doenga e ndo o expurgo
generalizado das habitagées. Nao deve-
mos nos esquecer também que a concen-
tragiio de recursos exigida pela desinse-
tizagio geral de uma &rea, se faz com
freqiiéncia, em prejuizo de outras que
ficam a descoberto.

Sentindo é&sse problema, PEDREIRA DE
FreiTAs ¢ (1963) sugeriu a desinsetizacdo
seletiva de casas e de anexos, ou seja,
desinsetizacGes realizadas sdmente em lo-
cais onde forem capturados triatomineos
(método seletivo focal). No entanto, &sse
método sdmente podera ser executado com
seguranga nas areas onde os indices de
infestagdo das casas por “barbeiros” nfo
atingem valores elevados, pois que o seu
emprégo deixa a descoberto numerosas ha-
bitagBes e anexos; exigindo, por outro la-
do, turmas de pesquisa devidamente ades-

“tradas e equipadas com substincias de-

salojadoras. Foi em virtude disso que
Rocua E SiLva & Franca® (1964), uti-
lizando o conceito de seletividade, pro-
curaram adapti-lo & realidade encontrada -
no campo, no Estado de Sdo Paulo e
sugeriram a seletividade por localidade
ou por parcela de localidade.

De qualquer maneira, o método seletivo
— executado desta ou daquela forma —
difere bastante do método classico, quan-
to & relagio entre o niimero de casas
pesquisadas e o nitmero de casas desin-
setizadas.

No método seletivo focal, 1009 das
moradias rurais e periféricas das 4reas
urbanizadas, deverdo ser pesquisadas, e
apenas as infestadas por triatomineos é
que ser@o desinsetizadas.

No arrastdo tddas as casas serdo desin-
setizadas, independentemente do resultado
da pesquisa de triatomineos, que podera
ou nfo ser realizada, Na pratica, o tem-
po gasto nas desinsetizagbes e seu alty
custo, impedem ou reduzem em muito as
possibilidades da efetivagdo da pesquisa
de triatomineos nas casas. Como exem-
plo, citamos o caso do SEMPDC que de-
cidiu pesquisar em 1966 apenas 30% das
moradias desinsetizadas, a titulo de amos-
tragem para efeito de avaliacdo.

A opgdo entre o método clissico e o
método seletivo se torna as vézes dificil
para a Administracio da Satde Puablica,
pois que, se o método classico apresenta
maior seguranca, €, no entanto, de custo
mais elevado.. Por outro lado, o métode
seletivo, embora exigindo pesscal de me-
lhor qualidade, muite bem adestrado, ao
par de ampla cobertura de supervisdo,
apresenta, no entanto, um custo menor em
areas menos infestadas.

Parece pois, que se uma area nio é
conhecida ou apresenta alta infestagdo, se-
ra prudente a utilizagdo inicial do méto-
do classico, até que a infestagio baixe a
um certo nivel, a partir do qual surge o
método seletivo como o mais indicado. O
problema estd em estabelecer um critério
que permita. a partir do conhecimento de
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grau de infestacio de uma Aarea, em tér-
mos de percentual de casas e anexos in-
festados, determinar qual dos métodos é
o mais ‘indicado.

'Sera extremamente dificil solucionar o
problema pelo estabelecimento de um cri-
tério  essencialmente epidemiolégico, em
virtude da miultiplicidade de fatéres que
entram em jégo em cada &rea. Sendo
assim, procuramos estudar neste trabalho
um subsidio para a solu¢io do problema,
adotando um critério de ordem econdmi-
ca, que consiste em determinar o valor
do grau de infestagdo de uma Aarea a
partir do qual se torna mais econdmico
o emprégo do método seletivo.

2 — CALCULO DA INFESTACAO QUE
EQUILIBRA OS CUSTOS

Tendo em vista o anteriormente expds-
to, é de se concluir que os dois métodos
de trabalho devem ser comparados através
de seus custos, expressando-se &stes em
fungdo do percentual de casas infestadas
da area. A ésse percentual chamaremos
de “grau de infestacio dessa area”.

Em representaciio grafica, o que se pas-
sa em térmos de custos, com os dois mé-
todos, pode ser visto a seguir.

Representando em gréfico cartesiano os
custos totais dos trabalhos de uma é&rea
pelos dois métodos anteriormente tratados,

cusSTO
DOS TRABALHOS

P m—t

¢

Xe
GRAU DE INFESTACAO DA AREA (%)

em fungio do grau de infestagdo da area,
podemos ver que:

a) o custo do método classico ou arras-
tdo, representado pela reta 1 é indepen-
dente do grau de infestagio e tem um
valor constante A. Esse valor dependera
apenas do niimero total de casas da area,
das despesas de pessoal, transportes, ma-
teriais, inclusive inseticidas e outras des-
pesas e ainda dos rendimentos operacio-
nais,

b) o custo do método seletivo, repre-
sentado pela reta 2, é, no entanto, depen-
dente do grau de infestacdo, a partir de
um valor C. Esse valor C representa o
custo dos trabalhos de pesquisa, que &
feito em t6das as casas da area e depende
dos mesmos elementos anteriormente con-
siderados com relagio ao valor A, exclu-
sive, inseticidas. E oportuno ainda obser-
var que os rendimentos operacionais em
pesquisa, so maiores que os obtidos em
trabalho de expurgo ou rociamento.

c) vemos que existe um valor X, do
grau de infestagdo para o qual os custos
sfo iguais, tanto pelo método seletivo, co-
mo pelo classico. Esse valor corresponde
A abscissa do ponto de interseccdo I, das
retas 1 e 2, representativas dos custos
dos dois métodos em funcido do grau de
infestagdo. Pode-se ainda verificar que,
para valores do grau de infestagio meno-
res que X., é menor o custo do método
seletivo, tornando-se &ste, no entretanto,
major que o do método classico, para in-
festagbes superiores a X.. O valor X,
que chamaremos de “infestagio de equili-
brio” representa, pois, uma referéncia til,
propiciando uma indicagio de caréter eco-
ndémice para opgdo entre os dois métodos
de trabalho. A vertical que passa por X,
divide o campo do grafico em duas areas:
uma & esquerda, de indicagfio econdmica
do método seletivo e outra & direita, de
indicagdo econdmica do método cléssico
ou 'arrastao.

Posto o problema em térmos graficos,
veremos a seguir sua solugdo analitica,
que nada mais é que a determinagio da
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intersecgdo de duas retas de equagdo ge-
1aly — A e y = Bx + C. Como esta-
mos tratando de custos, devemos procurar
-expressar A, B e C em funcio de custos
-conhecidos ou determiniveis, de maneira
-que, resolvido o sistema de equagdes, pos:

samos calcular X,.

Consideremos entdo uma area qualquer
-com infestacio domiciliar de triatomineos.

Seja:

=
[

— n.° de casas existentes na area.

be
l

grau de infestagio = 9, de casas
infestadas.

= custo unitario da casa pesquisada.

H o
[

= custo unitirio da casa expurgada
ou rociada.

th
Il

custo total do trabalho pelo mé-
todo seletivo nessa &rea.

e
I

custo total do trabalho pelo mé-
todo classico ou arrastio na mes-
ma Aarea.

Teremos que:

S=N.¢ + 2N ¢
100

A = NC,
Estamos procurando o valor X = X,
tal que iguale os custos, ou seja, que

torne S = A. Igualando entio as duas
expressOes acima teremos:

XN

NC, + . Ce=N.C,,

de onde se tira:

X, = 100 (1— g") (1)

Vemos assim, que o valor X, pode ser
calculado a partir dos custos unitérios da
casa pesquisada e da casa expurgada, ele-
mentos ésses determiniveis em cada uni-
dade de servigo, por apropriagio de des-
pesas e rendimentos de trabalho.

Pode ocorrer que, simultineamente com
a adogio do método classico, se realize
uma pesquisa amostral para efeito de ava-
liagio de resultados, como é o caso do
SEMPDC, que preconizou a realizagio de
pesquisa em 30% das casas. Neste caso,
a expressdo de X. deverd ser corrigida
conforme veremos a seguir. Chamando de
P, a percentagem de casas pesquisadas si-
multdneamente com o expurgo, no método
classico, teremos nova expressio para o
custo total A do trabalho por &sse método
e que sera, entdo:

A=N.C, + M

100 -G

E a do método seletivo permanecera:
XN

S=N.C,+ —C,
G 100

Igualando as duas expresses e desen-
volvendo chega-se ao valor de X = X,,
que iguala os custos:

G
X,—100] 1 ——= (100 —P,)
[ . ¢ ] 2)

No caso particular do SEMPDC, que
adotou P, = 30%, o valor de X, sera:

Co

X =100 [1— ' (100—30)]

X, =100 (1—70 %) (3)
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3 — APLICACAO AO SEMPDC

A determinagio de X. depende pois,
apenas da obtencfio dos custos unitarios
da casa pesquisada e da casa expurgada.
A pesquisa e o expurgo sdo “atividades”
que requerem a utilizacdo do “instrumen-
to” homem-dia, ao par de transportes, su-
pervisdo de campo, administragio e inse-
ticidas para expurgo. Procurou-se reali-
zar, a partir dos registros contibeis e dos
informes de servigo, um levantamento ge-
ral de dados de despesas, instrumentos
utilizados, rendimentos e producio do
SEMPDC, durante o ano de 1966, para
efeito de calculos dos custos unitarios aqui
tratados. Para facilidade de calculo, in-
troduziu-se o conceito de “custo do ho-
mem-dia no campo”, que seria o custo de
um homem-dia efetivo, onerado de todas
as despesas necessdrias a produzi-lo, tais
como: salarios, encargos sociais, alimen-
tagio e pousada, transportes, supervisdo
de campo e administragio; em seu cal-
culo foram levados em conta, também, os
onus decorrentes de férias, licengas, ausén-
cias e eventuais ociosidades de méo-de-
-obra, ji que o custo foi obtido pelo quo-
ciente das despesas efetuadas, pelo nu-
mero de homens-dia produzido no campo.
A partir désse “homem-dia no campo”,
assim calculado, dos rendimentos de tra-
balho, também calculado pelos dados de
campo, do consumo de inseticidas real-
mente verificados e do custo contabiliza-
do dos inseticidas, foram determinados os
custos unitarios:

Custo da casa pesquisada

custo do homem-dia no campo

Cp=

casas pesquisadas por homem-dia

Custo da casa expurgada

custo do homem-dia no campo

Co==

casas expurgadas por homem-dia

Os dados referentes aos levantamentos:
de despesas efetuados em 1966 pelas di-
ferentes zonas em que esta regionalizado-
o SEMPDC, no Estado de Sdo Paulo, bem
como os totais e valores médios para o
Estado, se encontram na Tabela 1; déle
foi excluida a Zona I, onde, por néo ter-
sido registrada a presenga de triatomineos,
ndo se realizam irabalhos de profilaxia
anti-chagisica; na Tabela 2, sdo apresen-
tados os dados de producio, rendimentos.
e custos unitdrios calculados. Na Tabela.
3, figuram os dados de pesquisa, infes-.
tacdo e os valores de X,, calculados pela
formula (3). Verifica-se que o valor de-
X, para o Estado, foi da ordem de 66%,
que, comparado com a percentagem média
de casas infestadas encontradas em 1966,
cujo valor foi de 2,28%, ndo deixa divida-:
de que, em térmos econdmicos, o método.
seletivo é mais recomendével como método-
geral de trabalho, para as condigbes de-

infestacdo atualmente vigentes no Estado-
de Sdo Paulo.

Ao finalizar, julgamos oportuno lem-
brar que a economia obtida com a adogéo-
do método seletivo, embora consideravel,
ndo atingira, na pratica, o valor calcula--
do com a aplicagio do indice de infesta--
¢io de 2,28%. Para tanto seria necessa--
rio reduzir pessoal, veiculos e equipamen-
tos ociosos. A economia resultante devera.
ser aplicada, nos parece ¢bvio, na amplia-
¢io da area protegida e no aprimoramen-.
to das técnicas de trabalho.

t

consumo médio de preco unitario !

inseticida p/ casa do inseticida. |\
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RE1s, U. L. dos; FRANCA, J. B. M. & RocHA
E Siva, E. O. da — A cheaper criterion
in helping to select the method to
combat triatomid vectors of Chaga’s
disease. Rev. Satde piubl., S. Paulo,
3(1) :31-39, jun. 1969. '
SUMMARY — Although the antimalarial

campaign always had priority, the Servico

de Erradicacdo de Malaria e Profilaxia da

Doenca de Chagas of the State of Sao

Paulo (Brazil) never neglected, even at

the beginning of the campaign, to fight

against the triatomid vectors of Chagas’

Disease. Because there was no interrup-

tion in the prophylaxis, it is not unusual

at present to find several localities without
triatoma, mainly in the areas where the

Triatoma infestans was predominant.

This is due not only to the methods of

prophylaxis adopted, but also to the so-

cio-economic development of the region.

On account of the reduction of the

number of foci and density of triatoma

the authors found total coverage spraying
unnecessary, giving preference to the Se-
lective method. Through a comparative
study of costs for the two methods of
disinsectization, a mathematical formula
was established, for the determination of
up to what percentage of infestation in
the houses of an area, the selective
method, which has been said to be the
best, is also the most economical. Know-
ing the unitary cost of the inves-
tigated house (C,) and the sprayed
house (C,) it is possible to determine
the percentage of infested houses (Xe)
to which the cost of the work is the
same, be it total spraying, be it selective
spraying, using the formula Xe — 100

a — S
C

); to a percentage of houses

(-]
infested with less than Xe, the Selective
method will cost less.

1.
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