Universidade de S&o Paulo VOLUME 32
Faculdade de Satide Publica NUMERO 5

OUTUBRO 1998
p. 455-63

Revista de Saude Publica

JJOURNA AL O F P U B L I H E AL TH

Sensoriamento remoto orbital como recurso
para analise da ocorréncia da leishmaniose tegumentar
americana em localidade urbana
da regiao Sudeste do Brasil*

Satellite remote sensing as a tool for the analysis of the occurrence of
american cutaneous leishmaniniasis in Brazil

Cristina Miranda, Cristiano C. A. Marqgues e José L. Massa

Hospital Santa Isabel de Clinicas. Taubaté, SP - Brasil (C.M.); Instituto Adolfo Lutz. Sdo Paulo, SP - Brasil
(C.C.A. M.); Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais.
S&o José dos Campos, SP - Brasil (J.L.M.)

MIRANDA, Cristiano C. A. Marques e José L. Massa Sensoriamento remoto orbital como recurso
para andlise da ocorréncia da leishmaniose tegumentar americana em localidade urbana
da regido Sudeste do Brasil* Rev. Saude Publica, 32 (5): 455-63, 1998

© Copyright Faculdade de Salide Publica da USP. Proibida a reproducdo mesmo que parcial sem a devida autorizagdo do Editor Cientifico.
Proibida a utilizagdo de matérias para fins comerciais. All rights reserved.



Rev. Satde Publica, 32 (5): 455-63, 1998 455

Sensoriamento remoto orbital como recurso
para analise da ocorréncia da leishmaniose
tegumentar americana em localidade urbana
da regiao Sudeste do Brasil*

Satellite remote sensing as a tool for the analysis of the occurrence of
american cutaneous leishmaniniasis in Brazil

Cristina Miranda, Cristiano C. A. Marques e José L. Massa

Hospital Santa Isabel de Clinicas. Taubaté, SP - Brasil (C.M.); Instituto Adolfo Lutz. Sdo Paulo, SP -
Brasil (C.C.A. M.); Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais.
Sao José dos Campos, SP - Brasil (J.L.M.)

Resumo

Introducgéo A ocorréncia de leishmaniose tegumentar americana na regido do Vale do
Paraiba e litoral Norte do Estado de S&o Paulo foi estudada por meio de
sensoriamento remoto orbital e de mapas da regido.

Método As areas consideradas de risco foram localizadas numa composi¢cdo de
imagens das bandas TM-3,4 e 5 do satélite Landsat, a vegetacéo arbustiva foi
identificada e se procuraram correlagGes entre aquelas areas e as caracteristicas
ambientais relevantes e suas mudancas.

Resultados Foi caracterizada uma area de risco que pode se provar um macro habitat para
vetores, reservatorios e agentes etioldgicos. A busca de mudangas na paisagem
e a avaliacdo dos dados meteorolégicos nao forneceram nenhum incremento
dos possiveis fatores de risco.

Conclusbes Existe plena correlacédo entre as areas consideradas de risco e a presenca de
cOrregos e vegetagdo arbustiva.

Leishmaniose mucocutanea, epidemiologia. Comunicacdes via satélite.
Ecologia de vetores.
Abstract

Introduction The occurrence of american cutaneous leishmaniasis in the region of the
Paraiba valley and the Northern shore of the State of S. Paulo, Brazil, is stud-
ied by remote sensing satellite imagery and maps of the region.

Method The places where infections might have occurred were plotted on a false color
composition made up of Landsat TM-3,4 and 5 band images, the relevant veg-
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etation (shrubs and trees) has been identified and correlations were sought for
those areas seen as areas of risk for the disease and the environmental charac-
teristics and their changes. The maps made it possible to add to the composite
image the creeks and the contours of the tops of the large number of hills found
in that region .

Results An area is characterized which may prove to be a macro-habitat for vectors,
reservoirs and etiological agents.The search for changes in the landscape and
the evaluation of meteorological data has not yielded any possible additional
risk factor.

Conclusions There is full correlation among the areas considered to present risk of infection
and the presence of creeks and relevant vegetation (shrubs and trees).

Leishmaniasis, mucocutaneous, epidemiolgy. Satellite communications.
Ecology, vectors.

INTRODUCAO pretender aplicar geoprocessamento e sensoriamento
remoto a andlise sobre a associacéo entre ocorréncias

A leishmaniose tegumentar americana € umade casos da doenca e presenca de vegetacao arbustiva,
doenca endémica, de alta prevaléncia no Brasil. Osou seja, diferente de campo antrépico.
principais agentes etioldgicos, no Pais, sdo a Também segundo Foratfini1973) existe uma
Leishmania (Viannia) braziliensisaLeishmania  influéncia das caracteristicas ambientais como o
(Viannia) guyanensis alLeishmania (Leishmania) clima, a hidrografia, a topografia, a fauna e a flora
amazonensi€stes protozoarios sédo transmitidos por sobre a ocorréncia de certas doencas. Em relagdo a
dipteros pertencentes a diversas espécies déeishmaniose, observam-se caracteristicas clinico-
flebotomineos que habitam nas matas. Constituiepidemiolégicas que diferem entre si, conforme a
infecgdo primariamente zoondtica, afetando animaisregido e a paisagem ambiental. A existéncia de uma
silvestres, envolvendo o homem secundariamenteinfeccdo com foco natural numa area geografica
Caracteriza-se tanto pela transmissdo domiciliar/definida apresenta caracteristicas ecolégicas
peridomiciliar (extraflorestal) como extrado- determinadas pela topografia, fauna, vegetacao,
miciliar (florestal). condi¢des metereoldgicas e outros fatores ambientais

A propria complexidade do controle, evidenciada (Barretd, 1967).
pela diversidade de agentes, de reservatorios, de Sabendo-se que o clima, declividade, fonte de
vetores, de situacOes epidemioldgicas e oalimentos e outros paradmetros ecoldgicos
conhecimento ainda insuficiente sobre esses aspectodeterminam a distribuicao e a possivel ocorréncia do
do problema, induz a utilizagao de recursos capazegiclo da doenca, entdo € possivel, através da
de possibilitar uma visdo mais abrangente dapaisagem, identificar &reas de risco de infec¢édo. A
ocorréncia e distribuicdo dos casos da doenca. modificacdo da paisagem pode também implicar o

E sabido que os flebotomineos alados sdo insetosurgimento de ciclos da doenca ou impedir o
que em geral possuem pouca tendéncia a se afastareastabelecimento dos mesmos, as conseqiiéncias
dos seus abrigos naturais, embora este seja assunttaquela modificacdo tendo sido previstas ou
controverso. Em casos exepcionais foi detectadanio (Teodord), 1987).
dispersao de até 1.500 m, mas em geral ela ndo passa Quanto ao uso de sensoriamento remoto, Hugh-
de 200 a 500 m (Forattfi 1973), o que fornece Jone$ (1989), em seu artigo de revisdo sobre as
uma base para as extensfes envolvidas ao saplicacdes desse método aos estudos epidemio-
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I6gicos, menciona os trabalhos iniciais nesta area (no  c) integrar a analise outros dados relevantes, tais
inicio da década de 70) e ressalta as vantagens doomo os dados meteorolégicos; e

seu uso, ndo como solucdo, mas como ferramenta d) incluir nas imagens alvos de interesse néo
para a elaboracdo de novas questdes e solucBesletectados pelos sensores do satélite, tais como os
Observe-se que a equipe que imaginou o projetocérregos, e demarcar outros elementos
MEDSAT (Vesecky & MEDSAT Design Teath possivelmente relevantes, tais como os contornos dos
1991), voltado para a malaria, percebeu logo atopos das colinas da regiéo, o que pode ser feito com
viabilidade da investigacdo de outras doencasa utilizacdo de mapas onde constem aqueles alvos e
transmitidas por vetores dentro dos propositos dodos recursos de programa de computador que
projeto. Entre elas foram enumeradas afuncione como um sistema de informacdes
esquistossomose, filariose linfatica, doenca de geograficas e como operador de mapas.

Chagas, oncercose, leishmaniose e a doenga do sono Os resultados relativos a consecugédo da primeira
africana. S&o doencas encontradas nos tropicos e queessas etapas foram ja apresentados por Miranda
tém escapado das medidas tradicionais de tratamente col?, 1996.

e controle. Cabe aqui mencionar que o MEDSAT

ndo se concretizou, ndo havendo portanto emMETODO

operacdo satélite exclusivo para este tipo de estudo.

Wood e colt? (1992), estudando a malaria, A éarea de estudo corresponde ao Municipio de
combinaram medidas de refletancia obtidas porlLagoinha, Estado de S&o Paulo, situado na bacia
sensoriamento remoto (de uma cobertura florestal enfidrografica do rio Paraiba do Sul, cortado pelo rio
desenvolvimento) com medidas de distancias entreP@raitinga, foi escolhido por apresentar, até a data do

arrozais e pastagens (fontes de alimentaco san Uine|nicio dos trabalhos, o maior nimero de casos da doenga
P 9 & 9 entre os municipios da regido. A parte urbana do

para os mosquitos) num sistema dg mform_a(;oesmumcipio localiza-se a latitude 285' S e a longitude
geograficas. Eles conseguiram distinguir arrozais comyge 11+ w (Figura 1). O clima na regi&o onde esta
maior ou menor capacidade de servirem como criadouroSiocalizado o municipio apresenta inverno seco e verdo
Exemplo de identificacdo de um habitat e da chuvoso. A temperatura média do més mais frio € inferior
delimitacéo da sua &rea utilizando-se sensoriament@ 18C e a do més mais quente ultrapassa 0€.28s
remoto orbital ou por aeronave pode ser observado’:l|titudes da regido do vale do rio Paraiba do Sul variam
no estudo sobre a febre do vale do Rift, no Kenya,e”trel515 e 565 m, continuando até 800 e mesmo 900 m
na Africa. A partir da verificagdo da ocorréncia de N@s areas mais elevadas, como ocorre em Lagoinha,

tratando-se de topografia bastante acidentada com

umaquantl_dade de,sses habitats numa area_ge_Ograﬂcérjlcorréncia de numerosos morros e morrotes. Foram
menor foi possivel, com esfor¢co adicional

3 - 3 ' contadas 754 colinas nos mapas na escala de 1:10000
relativamente pequeno, examinar uma éarea mu'tocorrespondentes ao retangulo de 18,5x17,1 km

mais extensa, na busca bem sucedida de réeplicas dagmpreendido entre 280 00" S e 2310' 00" S e 4505'
microrregifes inicialmente visadas (Linthicum e 00"W e 4515' 00" W.

col’5, 1987). ———

O objetivo do presente estudo foi analisar a T
distribuicdo dos casos de leishmaniose tegumentar s f I
americana notificados pelas autoridades sanitarias no A eRad -
Municipio de Lagoinha SP, procurando associagfes et I,'
entre a ocorréncia de casos da doenga e 0 ambiente Lﬂ\- -'-f,,,f
proximo ou suas variagdes, com o auxilio das técnicas s V

de sensoriamento remoto orbital.

As etapas mais importantes, além dos
trabalhos de campo efetuados no decorrer de toda
a pesquisa, foram:

a) medir as distancias entre as localidades onde
houve transmissao de casos e a vegetacdo proxima
numa imagem adequada;

b) observar imagens TM-Landsat de 1989, 1991
e 1994 e através de processo digital, obter imagens
diferencas onde as areas significativamente alteradasigura 1 - Localizagéo da area de estudo, Municipio de
tornam-se aparentes; Lagoinha, SP.
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As imagens TM-Landsat foram adquiridas na forma A localizacao das areas nas imagens € possibilitada
digital (gravagdo em fita magnética de 8 mm) junto ao através da consideracdo de elementos da toponimia,
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE- tais como o rio Paraitinga e estradas vicinais, além da
Cachoeira Paulista). Sao referentes a 6rbita ponto 218/76Xvegetacdo caracteristica e dados de GPS (“Global
e passagens a 24 de setembro de 1989, 14 de setembro @ositionning System”), um sistema de localizacéo
1991, 30 de julho de 1992, 20 de julho de 1994 e 22 desobre todo o globo terrestre que faz uso de um conjunto
setembro de 1994, nas bandas TM-3, TM-4 e TM-5 e osde satélites e de radio transmisséo-recepcéo e que foi
comprimentos de onda do espectro eletromagnético seusado para determinar a latitude e longitude das
estendendo de 0,63 - 0,460 para a banda 3, 0,76 - 0,90 localidades visitadas.
pm para a banda 4 e 1,55 - 118 para a banda 5. Para a inclusdo dos cérregos e contornos dos topos

A carta topografica do Municipio de Lagoinha na das colinas na imagem composta foi utilizada mesa
escala 1:50.000 e aquelas na escala 1:10.000 cobrindaligitalizadora associada a um (outro) sistema de
a regido, editadas pelo Instituto Geografico e informa¢des geograficas, o que permitiu o levantamento
Cartografico do Estado de S&o Paulo, foram utilizadas e a exportacéo (para o MAP Il) dos dados constantes dos
como base cartografica. mapas na escala 1:10.000.

Foi utilizado sistema dotado de um computador Foi feita, para a andlise, a medigdo das distancias entre
Macintosh Quadra-950 dispondo dos varios programasa vegetacao arbustiva e as localidades onde os casos da
aplicativos, tais como um sistema de informag¢des doenca foram registrados, a medi¢cdo das extensfes de
geogréficas/processador de mapas, o MARIB9), que vegetacao arbustiva no interior das areas de ocorréncia, a
permite examinar, marcar, transformar, superpor e verificacdo de mudancas na paisagem, permitida pela
confeccionar mapas e imagens e outros de aplicagdo maisapacidade do MAP Il de realizar o método digital de
genérica mas ainda assim importantes, como uma planilhacomparacéo de imagens e pela disponibilidade de imagens
para a confeccdo de graficos e bases de dadoscaptadas em diferentes épocas e, finalmente, a introdugao
compiladores para as linguagens C e Fortran e operadona imagem composta dos cérregos e colinas, com dados
para a leitora/gravadora de fitas magnéticas de 8 mm, unretirados de mapas.
dos periféricos utilizados. Os dados sobre a ocorréncia da leishmaniose foram

O mapa (imagem) é unidade béasica de informagBesobtidos a partir dos relatérios elaborados pela SUCEN
no MAP |l. Cada mapa ou imagem consiste de arranjo de(1992,1993), e dos casos notificados através de fichas de
numeros associados a um conjunto de células que por suamvestigacéo epidemioldgica a Vigilancia Epidemioldgica
vez correspondem a parcelas quadradas do terrenala Direcdo Regional-24, em Taubaté, SP. Foram
representado (visado). Cada célula ou elemento pictéricoconsiderados os registros de notificacfes dos casos
ou ainda pixel (sigla para “picture element”) tem clinicos, com confirmacgéo laboratorial, sem localiza¢édo
localizagao, resolugdo celular (dimensdes), valor precisa do local de infeccdo. Embora os nimeros de casos
(associado) e representacao visual (cor / desenho). fornecidos por essas instituicdes nao coincidam

Para as imagens os nimeros ou valores ou ainda DNexatamente (26 casos ocorridos em 1993 e 1994, segundo
(“Digital Number”) associados correspondem a a SUCEN, e 27 casos para o0 mesmo periodo, segundo o
guantidade de energia eletromagnética refletida e/ouDepartamento de Vigilancia Epidemiolégica da DIR)24
emitida do terreno e detectada pelo sensor analisador das informacgdes constantes dos registros de cada uma delas
satélite em uma ou mais bandas do espectrosdo complementares e foram utilizadas neste trabalho.
eletromagnético. Para os mapas, os nimeros correspondem Os indices mensais de chuvas foram levantados para os
a configuracdo. Podem ser simplesmente O e 1. anos de 1988 a 1994, junto ao Departamento de Aguas e

A resolucéo celular é dada pela dimensao de um ladoEnergia Elétrica (DAEE), Bacia do Paraiba e Litoral Norte
do quadrado de superficie terrestre correspondente a célula. Divisdo do Centro Técnico. Esses dados foram coletados
Ela é expressa por uma dimensao linear, por exemplo, “30na Estacéo Hidrometeoroldgica do Campo de Pesquisas nos
metros”, nimero proprio do TM-Landsat. Por ocasido da Municipios de Pindamonhangaba e Lagoinha.
manipulagdo das imagens com o auxilio do computador, O confronto dos dados meteoroldgicos com os estudos
o tamanho da célula pode ser mantido ou alterado, com autilizando-se as imagens orbitais de diferentes anos, sob o
manutencdo ou perda da quantidade de informagdes. (Qponto de vista epidemiolégico, contribui ao conhecimento
Landsat-5 opera numa érbita circular quase polar, na alturadas atividades dos vetores. Segundo Forattifi73, “o
de 705 km, colhendo imagens da mesma area da superficiexcesso de chuvas e a radiagdo solar sédo prejudiciais ao
terrestre a cada 16 dias. desenvolvimento das formas imaturas, refletindo assim

Das operacdes passiveis de realizacdo com operadodiretamente na redugdo da densidade populacional dos
de mapas como o MAP Il é de capital importancia a flebotomineos. Conseqiientemente, fica provado que as
corregdo geomeétrica, ou seja, a transformacdo de umaondi¢cdes de transmissdo sdo também dependentes dos
imagem de modo que ela assuma as propriedades de escdlatores meteorolégicos”.

e de projecdo de um mapa. Esta correg¢éo introduz a O risco de infec¢é@o por leishmanias sofre influéncia
disposicéo cartogréfica nas imagens. da variacdo sazonal dos vetores porque guarda relages

* Dados inéditos.
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diretas com as condig@es climaticas regionais. A umidadenas imagens e, portanto, visualizar a distribuicdo dos
e temperatura elevadas favorecem o aumento da populacdgmbientes onde possivelmente ocorreu a interagdo do
de flebotomineos e, portanto, mesmo havendo espécie,gmem com o ciclo silvestre da doenca.

gque se mostram mais densas nas épocas secas e frias, a Aimagem resultante da operac&o combinando as
densidade da maioria das espécies tende a aumentar ngs L . .
meses quentes e (midos (Teoddr87) andas 3, 4 e 5 numa Unica composicao colorida
A percepcdo da variagio temporél da paisagem eartificial possibilita identificar com facilidade a
facilitada por uma operacdo que atribui as células daVedetacdo arbustiva presente. Com as localidades

imagem resultante a diferenca (valor algébrico) dos valoresonde os individuos que contrairam a_doenga residiam
das células nas imagens de entrada. E esta operacdo qudou trabalhavam, demarcadas na imagem com um
permite implementar o método designado por Hoffer & Lee quadrado de 918 m de lado (60 células), e as areas
(1990) como de distincdo de imagens (“Image de vegetacdo arbustiva no interior delas e nas
Differencing” ) e que vem a ser uma subtragéo dos nimerosproximidades contornadas, foi possivel visualizar o
relacionados as refleténcias e correspondentes a cada pixe specto de toda a area de interesse e a distribuicio
isto depois de efetuada uma superposi¢édo cuidadosa daa ~ . -

a vegetacéo nas localidades (Figura 2).

imagens (registro). Como os pares de imagens utilizadas E d | lidad d ~
correspondem a datas e horas muito préximas para cada m todas as localidades a presenca de vegetacao

ano, ndo se julgou necessario escalonar os dados para lev&fPustiva pode ser notada, tanto dentro mesmo dos
em conta o angulo zenital do sol. Foi feito, quando limites indicados para aquelas localidades como a

indicado, a transposicado do histograma de uma das imagendistancia maxima de cerca de 250 m daqueles limites.
de cada par usado nas operacdes, para que alvopado foram visitadas todas as localidades demarcadas,
evidentemente idénticos adquirissem os mesmos DN.  mas em duas delas, que apresentam inclusive

ambientes muito similares, Palhinha e Fazenda

RESULTADOS E DISCUSSAO Cristal, a distancia das residéncias e/ou locais de
o ) trabalho a borda da mata, que recobre os topos das
A Distribuicdo Espacial dos Casos colinas, é de cerca de 60 e 80 m, respectivamente.

A vegetacao arbustiva esta presente em todas as

Foi usada uma combinaco de dados espaciais ¢ocalidades, mas na ma,ioria delas a percentagem n&o
de informagdes, obtidas através de observagiED, ultrapassa os 10% da area demarcada (Figura 3).

para situar os locais de ocorréncia da leishmaniose Atraves das fichas de notificacdo e dos relatos de
alguns individuos que contrairam a doenca

constatou-se que o tipo de atividade exercida por eles
ocorria junto a areas de vegetacao. Sao lavradores,
apanhadores de lenha ou pessoas cujas atividades de
lazer podem estar associadas a infeccgao.

Ndmero de localidades

4
3
2 [ —
l [ —
0
0 5 10 15 20
Figura 2 - Composicgao artificial das bandas 3, 4 e 5 TM- Area de vegetaco arbustiva das localidades (%)

Landsat, evidenciando as areas consideradas de risco, a

vegetacdo arbustiva, os corregos e os contornos dos topos
das colinas. A regido considerada se estende de 23° 00' S a Figura 3 - Percentual de vegetagdo arbustiva no interior
23° 10" S e de 45°05' W a 45° 15" W (18,5x17,1km). das areas consideradas de risco.
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As localidades Itaim, Tapera, Fazenda Cristal e
Palhinha apresentam areas de vegetacao arbustiv
extensas dentro do campo de visada. No Itaim, hum
dos casos notificados, pode ter ocorrido transmissac
intradomiciliar. Num dos casos registrados na Tapera
foi relatado que a transmissdo ocorreu no
peridomicilio e no outro que teria ocorrido numa area
de vegetacao arbustiva de pequena extensao, proxim
mas ja localizada fora do peridomicilio.

Em relacdo ao uso e ocupacéo do solo em
Lagoinha, segundo dados do projeto MAVALE
(Macrozoneamento da Regido do Vale do Paraiba €
Litoral Norte do Estado de S&o P&ylt992), aclasse
(referente ao uso do solo) pastagem/campo antropicc
€ dominante no municipio (64%). Adicionando-se a
esta categoria a classe pastagem melhorada (17%
constata-se que a atividade pecuaria ocupa de fat
grande parte do espaco (81%).A segunda classe mai ;= i em M
abrangente em Lagoinha refere-se a mata/capoeira
(15%). A regido onde o municipio esta inserido figura 5 - A drea demarcada da fazenda Cristal, em escala
apresenta toda ela relevo acidentado, que englobaumentada em relagdo a da Figura 1.
areas de morros e morrotes.

Caracterizacdo de Area-alvo

Face a semelhanca entre as paisagens encontrad
nas areas de ocorréncias delimitadas em Palhinha

Ii_ ms A Mndey TRETE @
Hl VOID Rio Paraitinga M 820 Altura (m)
1 720 Altura(m) B 830
=3 760 I 840
== 770 m 3850
== 780 B 360
B3 790 m 3870
Ea 800 m 880
Ba 810 . 890

Figura 6 - Mapa Degraus, confeccionado com o auxilio
do computador e que mostra o relevo da area
Figura 4 - Fotografia de parte da fazenda Cristal. da fazenda Cristal.
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Fazenda Cristal, foi feito um trabalho adicional de processador de mapas, a fim de que a imagem fosse
caracterizagdo para a da Fazenda Cristal (Figura 4)gerada. Esse mapa facilita o exame do aspecto de
uma vez que esta semelhanca pode indicar um habitatyma area determinada, assim como as distancias entre
ainda que de dimensdes relativamente extensas. s objetos relevantes para analise e constitui um
Figura 5 apresenta, em escala maior, a parte da Fazendauxilio para que seja avaliado o papel do relevo e
Cristal que aparece demarcada na Figura 2. das distancias entre objetos (ou temas) na ocorréncia
J& o mapa Degraus, confeccionado com o auxilioda leishmaniose. Sabe-se que os flebotomineos
do computador, apresenta o esboco, referente a@referem areas planas como criadouros a uma area
relevo, da mesma area-alvo, parte da Fazendale relevo acidentado, onde estariam sujeitos a serem
Cristal, onde foi registrado um caso de leishmaniosearrastados com as chuva& oscilagao da populagéo
(Figura 6). Trata-se de uma area ladeada por duaslos fleb6tomos (e/ou dos animais-reservatorios) e a
colinas em cujos topos existe vegetagdo arbustivaocorréncia dos surtos poderiam entdo estar
Proximo & base de uma destas estad situada @ssociados, também, a essas caracteristicas
residéncia do empregado da fazenda que contraiu @mbientais, que mereceriam ser consideradas num
doenca. Entre as colinas fica 0 mangueiro onde eleestudo abrangente com o uso de técnicas de

exerce suas atividades. sensoriamento remoto e de verificagdes no solo.
A casa esté situada a cerca de 80 m da vegetacdo O exame dos casos notificados no Municipio de
arbustiva e a cerca de 130 m do mangueiro. Lagoinha revelou que ambos os sexos e todos os

Os dados do relevo foram levantados grupos etarios foram afetados. Isto parece mostrar
manualmente do mapa de Lagoinha, escala 1:50.000gue a contamingdo possa estar ocorrendo tanto no
e foi utilizado um progama auxiliar, escrito em intradomicilio quanto no peridomicilio e em areas
Fortran, para que pudessem ser importados peldale vegetacédo esparsas em todo o municipio.

Mudancas - Fazenda Cristal
89 91
89-91 89-94 91-94 N

400 800 metros 1:21685 @
] ]

Figura 7 - As imagens na banda 5 TM-Landsatt da fazenda Cristal, captadas em setembro de
1989, 91 e 94 e as imagens diferencas.

o

* Comunicagéo pessoal de E. A. B Galati, De partamento de Epidemiologia da Faculdade de Salde Pablica da USP - Séo Paulo, SP.
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Deteccéo, Analise e Avaliagéo das Mudancas Em 1994, dois individuos tiveram o inicio dos
sintomas em dezembro de 1993, um em janeiro de

Em algumas localidades visitadas houve relato 1994, um em fevereiro, um em marco € um em junho.

de gqueimadas extensas, no periodo anterior aot ;)que S€ pé)dz conilu;r,dpms, € 9“0? alsg'gnée;ggis
aparecimento dos primeiros casos. A partir destagcam OCO”,' 0 duran _e, odo o pe,rlo 0 - ’
endo temerério associa-las a periodos de estiagem

informac8es buscaram-se alguns aspectos, nas de ch bundant
imagens, que pudessem indicar associacao entrY 0€ chuva abundante.
alterag6es ambientais em geral e a ocorréncia de ~
casos da doenca. Foram verificadas por computadmCONCLUSOES
as diferencas entre imagens em cada banda,
utilizando-se a operacdo apropriada do aplicativo X . ~ .

MAP I1l. As tonalidades de cinza do produto final sensoriamento r_emot(_)e mforma(;(_)es COIh'qu
poderiam indicar se houve de fato alteragbes na are L’Jsada para visualizar e analisar os locais de

naqueles intervalos de tempo: 1989 e 1991, 1991 Qcorréncia da leishmaniose e, portanto, dos ambientes

1994 e entre 1989 e 1994 onde possivelmente ocorreu a interagdo do homem
Como ilustragéo do que foi feito nas tentativas como C'CI_O silvestre da doenca, _pode mostrar-se de
de se verificar alteracbes no ambiente para aquelé’alor_ pratico. Em todas as Ioca_lldade~s demarcadas
periodo, algumas partes das imagens-diferencas sa ocais onde pode ter ocorndo_ ainfecgdo) a presenca
mostradas na Figura 7, lado a lado com as imagen e areas de vegetacgao arbustiva é notada, tanto dentro
correspondentes nest(,a caso na banda 5. NenhurmB€sSmo dos limites adotados para aquelas localidades
alteracao significativa € percebida. A tela do 25108 x9t18m)dcc?mo ";‘“9"5‘?”0'6‘ mz_;1><_|tmg detcedrca de
computador e o uso de colorido artificial permitem MElros deies. Nao loram visitadas todas as
maior discernimento do que a copia impressa. Iocal_ldades, mas em d_ua_s delas, que apresentam
Um desmatamento ou outra mudanca recenteamb'entes claramente similares, Palhinha e Fazenda
Cristal, a distancia das residéncias e/ou locais de

reflete-se nos valores dos DN. Quando ha alteracéq . 3
na vegetacéo, causada por uma queimada recente,%abalho a borda da mata é de cerca de 60 e 80 metros,

solo adquire refletancia mais baixa. Ja os cortes ne{esptectlvamgnt?. Nesszs duats Ioc%hdadel_s a
vegetacdo por meios mecanicos deixam o solpV€9€tacao arbustiva recobre os 1opos das colinas
exposto, com alta refletancia proximas. As localidades incluem areas planas entre

Na literatura s&o muitas vezes citadas detecgbes a8s colinas orjde as pessoas residem efou trabalham.

mudancas através de imagens orbitais quando ja havia De:nddo a ser/nelhadnga en}re_ az Fal_tsatjgens
prévio conhecimento do ambiente que constitui o habit encontradas nas areas de ocorrencia delimitadas em

al
ou de mudancas ja constatadfadoca No presente tPalhinha e Fazenda Cristal_ é que foi feito um
estudo, porém, ndo houve a sele¢do prévia de uma cultu%a_balho adicional de caracterizagao para a F_azgnda
agricola especifica ou micro-paisagem a ser observada, ristal, uma Vez que tal semelhanca pode indicar
nem foi feita uma observacéo continua daregido ao IongéJm macro habitat. . .
do tempo que redundasse num conhecimento prévio de O? dados do relevo da_Fazenda Cristal (Figura 6)
alteracbes seguramente acontecidas. Partiu-se d ermitem observar as colinas e o espaco entre elas.

localizac&o das &reas consideradas de risco para a anali areas relat!{vamegte plalr_las corresga or:dem ?quelel
das imagens disponiveis. espaco e aos topos das colinas, recobertos estes pela

vegetagdo arbustiva. Constitui, portanto, um auxilio,
obtido com a visualizagdo computadorizada de dados
cartograficos e com identificagdo de temas facilitada
por imagem de satélite, para que seja avaliado o papel
Sabe-se que a umidade e temperatura elevadado relevo e das distancias entre objetos (ou temas)
séo favoraveis ao aumento da populacdo dena ocorréncia da leishmaniose tegumentar americana.
flebotomineos, o que tem implicagéo direta com 0 A tentativa de se buscar areas significativamente
risco de infecgdo numa determinada regiéo. alteradas, com possivel influéncia na ocorréncia
Dos 22 casos notificados em 1993, um individuo da doenca no municipio, realizada através do exame
apresentou o inicio dos sintomas em janeiro. Trésdas diferencas entre imagens captadas em datas
tiveram o inicio dos sintomas em margo; trés em diversas, ndo resultou na constatacéo de alteracées
junho; trés em agosto; um em setembro; um emaprecidveis. Foram notadas pequenas alteragdes em
outubro e trés em novembro. toda a &rea do municipio. Também né&o foi possivel

A combinacdo de dados fornecidos por

Integracdo dos Dados Meteorolégicos
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estabelecer correlagbes entre dados pluviométricopara a convivéncia de animais reservatorios,
e as infec¢des notificadas. vetores e agentes etioldgicos. No presente estudo
O reaparecimento de casos humanos dendo se tratou de comprovar no terreno a existéncia
leishmaniose em Lagoinha indica a existéncia dede habitats mas se os topos das colinas fossem
focos ativos da doenca, que teriam permanecido emareas de gramineas e a vegetacado arbustiva se
pequenas matas residuais. restringisse as encostas poder-se-ia contar com
Os topos das colinas, considerados como asas chuvas para diminuir a probabilidade
areas contornadas pelas linhas de nivel de maiodos topos virem a se constituir em habitats.
cota das elevacgdes constantes dos mapas da regido Foi de 100 % a correlagdo encontrada entre as
na escala 1:10.000, séo areas planas ou quase planaseas consideradas de risco, aquelas areas quadradas
cujas extensdes podem chegar a varias centenas die 918x918m onde se pode supor terem ocorrido as
metros quadrados. Quando recobertos por vegetagdmfeccdes e a existéncia de corregos. Todas, sem
arbustiva, podem constituir-se em areas que,exceg¢do, sdo cortadas por cérregos permanentes e
mantidas intocadas, tornam-se locais propiciosapresentam areas de vegetacao arbustiva.
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