30

Rev Saude Publica 2004;38(1):30-7

www.fsp.usp.br/rsp

Padrao temporal das internagées e 6bitos por
diarréia em criancas, 1995 a 1998, Rio de Janeiro
Temporal pattern of diarrhea hospitalizations
and deaths in children, 1995 to 1998, Brazil

Pauline Lorena Kale?, Cristiano Fernandes® e Flavio Fonseca Nobre®

aNucleo de Estudos de Satde Coletiva. Departamento de Medicina Preventiva da Faculdade de
Medicina da Universidade Federal do Rio de Janeiro. Rio de Janeiro, R), Brasil. "Departamento de
Engenharia Elétrica. Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro. Rio de Janeiro, R), Brasil.
“Programa de Engenharia Biomédica da COPPE, Universidade Federal do Rio de Janeiro. Rio de

Janeiro, RJ, Brasil

Descritores

Diarréia. Mortalidade. Pacientes
internados. Sistemas de informacao.
Séries de tempo. Variagdes sazonais.
Modelos estruturais.

Keywords
Diarrhea. Mortality. Inpatients.
Information systems. Time series.

Sasonal variations. Models, structural.

Resumo

Objetivo

Analisar o padrdo temporal dos 6bitos e interna¢des, no periodo de 1995 a 1998,
associadas a diarréia em criangas menores de cinco anos de idade para subsidiar agoes
especificas de prevengao e controle dessa doenca.

Métodos

Os dados foram obtidos do Sistema de Informagdes sobre Mortalidade (SIM) e
Sistema de Interna¢des Hospitalares (SIH) do Ministério da Saude. As séries mensais
de internagdes e de Obitos por diarréia foram decompostas em componentes de tendéncia
linear estocéstica, sazonalidade deterministica e irregularidades mediante a aplicag@o
dos modelos estruturais para analise de séries temporais.

Resultados

Os niveis de ambas as séries apresentaram mudangas ao longo do tempo, com declinio
mais perceptivel na série de internagdes. A variacdo das taxas de inclinagdo foi constante
para cada uma das séries, em média, a menos 5,3 internagdes por més (p-valor
<0,001) e menos um 6bito por més (p-valor <0,1), respectivamente. Na analise dos
residuos do modelo de internagdes, observou-se mudanga no nivel da tendéncia em
janeiro de 1996. O componente sazonal de ambos os modelos foi estatisticamente
significante (p-valor <0,0001), sendo maio e junho os meses com maior excesso de
internagdes e 6bitos. Os pressupostos de normalidade e de independéncia temporal
dos residuos ndo puderam ser rejeitados ao nivel de 0,05.

Conclusdes

Os resultados sugerem a predominancia da etiologia viral das diarréias moderadas e
graves. Neste caso, a vacinagdo especifica ¢ a medida mais eficaz na prevencao e
controle, sendo necessarios estudos de eficacia de novas candidatas a vacina contra o
rotavirus no Brasil.

Abstract

Objective

To analyze the temporal pattern of hospitalization and deaths due to diarrhea among
children less than five years old between 1995 and 1998 to support specific prevention
actions and disease control strategies.

Methods

Data was collected from the Ministry of Health'’s Mortality Data System and
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Hospitalization Data System. Monthly time series of diarrhea hospitalizations and
deaths were decomposed into stochastic linear trend, deterministic seasonal and
irregular components using structural time series models.

Results

The levels of both series showed a decline in time. This pattern being more evident in
the hospitalization series. The slope variation was constant in both series, on average
less than 5.3 hospitalizations/month (p-value <0.001), and less than 1 death/month
(p-value <0.1). The residual analysis of the hospitalization series revealed a positive
trend change in January 1996. The seasonal component for both models was
statistically significant (p-value <0.0001) with May and June as months of highest
hospitalizations and deaths. Normality and time independence assumptions of errors
could not be rejected at a 0.05 significance level.

Conclusions

The temporal pattern of moderate and severe diarrhea described and estimated in this
study suggests that rotavirus might be a predominant disease agent. In this context,
targeted vaccination is recommended for prevention and control. However, further
studies on the efficacy of rotavirus candidate vaccines are necessary in order to

implement this strategy in Brazil.

INTRODUCAO

As estimativas mundiais de mortes atribuidas a di-
arréia, em menores de cinco anos de idade, vém mos-
trando declinio importante nas duas ultimas déca-
das. Em 1999, a estimativa de mortes atribuidas a
diarréia foi de 1,5 milhoes, sendo creditado como
importante fator determinante de redugdo a terapia
de reidratagdo oral -TRO."

A associagdo entre diminuicdo da mortalidade por
diarréia e mudanca do padrao sazonal da morbidade
reflete a mudanga do agente etioldgico predominan-
te, possivelmente de Escherichia coli para rotavirus.'
Infecgdes por rotavirus estdo comumente associadas
com diarréia de inverno enquanto que a maioria das
diarréias bacterianas predomina nos periodos quen-
tes e chuvosos.” Existe pouca evidéncia de que essas
intervencdes, responsaveis pela reducdo das diarréi-
as bacterianas e por parasitas intestinais, possam re-
duzir o risco da diarréia por rotavirus. O aleitamento
materno e melhorias de saneamento basico e higiene
pessoal tiveram um impacto minimo na prevengio
da doengca rotaviral nos paises desenvolvidos, sendo
a vacinagio, nesse caso, o método mais eficaz.’

A estimativa da morbidade de diarréia associada
com rotavirus em menores de cinco anos no Brasil,
quase todos casos advindos da demanda ambulatorial
e hospitalar, variou entre 12% e 42%; particularmen-
te na regido Sudeste foi de 22%. Nas regides Centro-
Oeste, Sudeste ¢ Sul do Pais, o pico de incidéncia das
diarréias rotavirais ¢ nos meses mais secos (maio a
setembro), semelhante ao das regides tropicais e tem-
peradas do planeta. Para cada trés episodios de diar-
réia por rotavirus, dois ocorrem entre 6 € 24 meses de

idade. Até 4-5 anos, 70% das criangas adquirem imu-
nidade natural."?

O objetivo do presente trabalho ¢ analisar o padrao
temporal dos dbitos e internagdes associadas a diar-
réia em criangas menores de cinco anos de idade. A
caracterizacdo temporal das séries foi realizada extra-
indo-se os componentes de tendéncia e sazonalidade
da série temporal, os quais mostram, respectivamente,
a diregdo geral da série e seu padrao de repeticao intra-
anual. Esses padrdes podem subsidiar as a¢des especi-
ficas de prevencdo e controle da diarréia.

METODOS

As séries temporais de morbimortalidade de diar-
réia em menores de cinco anos foram obtidos do Sis-
tema de Informacdes Hospitalares (SITH) do Ministé-
rio da Satde (morbidade hospitalar de menores de
cinco anos residentes no municipio do Rio de Janei-
ro, ocorrida nos servi¢os de saude publicos ou con-
tratados pelo Sistema Unico de Saude (SUS) do Esta-
do do Rio de Janeiro) e do Sistema de Informagdes
sobre Mortalidade (SIM) (mortalidade de menores de
cinco anos de residentes no municipio do Rio de Ja-
neiro sem restri¢do ao local de ocorréncia).'

Considerou-se importante caracterizar a base
populacional que originou as internagdes e os obitos
por diarréia, cujos dados sdo constituintes desses sis-
temas de informag@o. As internagdes correspondem a
demanda assistida do SUS, enquanto que os 6obitos
correspondem a totalidade do evento na populagéo,
independentemente do tipo de servigco de satde e
local de ocorréncia (considerando-se a boa cobertura
do SIM no municipio'’).
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Os dados de mortalidade foram selecionados pela
causa basica diarréia (codigos 1 a 9 da nona revisao da
Classificagao Internacional de Doengas -CID, até 1995,
e A0l a A09 da décima revisdo — de 1996 em diante).

Os dados de morbidade hospitalar correspondem a
internagdes associadas a diarréia (diagnostico prin-
cipal ou secundario). O municipio de residéncia da
internagdo ¢ reconhecido através do campo do cédi-
go de enderecamento postal de residéncia, que mal
preenchido, impossibilita a informagao imediata. Os
enderecos completos e o municipio de residéncia da
internagdo foram cedidos pelo DATASUS. O periodo
de analise foi de janeiro de 1995 a dezembro de 1998,
perfazendo um total de 48 observacdes.

Procedimentos analiticos

Foi realizada uma analise exploratdria das séries de
obitos e de internacdes associadas a diarréia para ca-
racterizar a presenca de algum comportamento ou
padrao relevante, como, por exemplo, a existéncia de
observagdes atipicas, sazonalidade e algumas esta-
tisticas descritivas da série, a varia¢do anual da mag-
nitude dos Obitos e internagdes.

Foram aplicados os modelos estruturais para anali-
se de séries temporais propostas por Harvey.! Com o
objetivo de se extrair os componentes de tendéncia e
sazonalidade, a formulacdo estrutural de uma série
temporal foi baseada na sua decomposi¢cdo em com-
ponentes ndo observaveis, de interpretagdo direta, tais
como: tendéncia, sazonalidade, ciclo e irregularida-
de. A aplicacdo dos modelos estruturais aos dados de
obitos e internacdes associadas a diarréia deveu-se a
possibilidade de extrair explicitamente os compo-
nentes das séries temporais, fornecendo subsidios
importantes para sugerir a etiologia predominante e
auxiliar na tomada de decisdo de medidas especifi-
cas de controle e determinag@o de objetivos no pre-
sente estudo.

Os modelos estruturais podem ser entendidos basi-
camente como um modelo de regressdo multipla, no
qual as variaveis explicativas sdo fungdo do tempo
(tendéncia, sazonalidade), e os respectivos coefici-
entes mudam com o tempo. Uma tendéncia
deterministica pode ser obtida ajustando-se uma re-
gressdo linear simples, y, = o. + B x, onde a varidvel
explicativa x € o tempo, o qual assume os valores 1,2
3, etc. Nesta regressdo, os coeficientes o e 3 sdo esti-
mados pelo método dos minimos quadrados, e s@o
unicos (constantes), pois nao variam com o tempo.
Num modelo estrutural, o e § variam no tempo atra-
vés de um processo estocastico, denominado de pro-
cesso de Markov. A estrutura estocdastica dos compo-
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nentes implica um comportamento dindmico dos pa-
droes do modelo, tornando-os mais aptos a capturar
as variacdes da série ao longo do tempo.

O modelo estrutural basico, que possui apenas os
componentes de tendéncia linear e sazonalidade
estocasticos, ¢ definido através de dois conjuntos de
equacdes. A primeira, denominada de equagdo das
observagdes, especifica os componentes utilizados
na decomposicao da série pela seguinte equacgao:
Vo= Mo+ Y+ E, g~NID(0,6%)  t=12..T (1)

onde Y, € a observagdo no tempo t, composta por:
tendéncia linear estocdstica (u,), sazonalidade
estocdstica () € o componente irregular (€ ). O mode-
lo é completado mediante especificagdo da evolu-
¢do dindmica de cada um dos componentes presentes
no modelo, formando um conjunto de equagdes de-
nominado de equagdes do estado. A equagdo de ten-
déncia estocastica ¢ dada por:

M= Byq + By +my (2)

onde |, é a tendéncia linear (nivel) da série, § é a
inclinagdo da tendéncia e ~NID (0, o %). Por sua vez,
a inclinag¢do da tendéncia segue a equacdo de um
passeio aleatorio, sendo dada por:

By=Bp i+ C, ®)

2 ~
onde {~NID (0, o; ). A fungdo dos choques ne g,

nestas equagdes ¢ tornar o seu comportamento dina-

mico. O modelo de tendéncia linear deterministica v,

= o+ Bt + € pode ser obtido como um caso particular

do modelo estrutural com tendéncia linear estocastica,

2 2
fazendo-se 6, =6, = 0.

O componente sazonal do modelo estrutural utili-
za uma variavel indicadora para cada més, sendo v, a
variavel indicadora, ou fator sazonal do més t. Na
formulagao estocastica da sazonalidade adotada nos
modelos estruturais, a soma dos fatores sazonais em
um periodo, ao invés de ser zero, como no caso
deterministico, € igual a um ruido branco ®, com
média nula e varidncia cf,. Isto permite que o fator
sazonal de cada més possa assumir valores diferentes
ao longo dos anos, possuindo assim um comporta-
mento estocastico. Portanto, a equagdo que define o
componente sazonal serd dada por:

S-

Y= D Y, it 4

t-s+j

-

-

j=
onde v, € o fator sazonal do més t, s é o periodo
2 o, .
sazonal e ®~NID (0, 6 ;). O modelo deterministico de
sazonalidade com variaveis indicadoras é um caso
particular deste modelo, fazendo-se ¢ 2 =0.
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Figura 1 - Série temporal dos 6bitos por diarréia e
componentes. Municipio do Rio de Janeiro, RJ (1995-1998).

Os erros das equagdes (g M, €, ¢ ®) sdo assumidos
como nao correlacionados entre si.

Quando um valor atipico ¢ detectado no residuo
do componente irregular (o valor excede, em modulo,
trés vezes o seu desvio-padrdo), ele pode ser captura-
do por uma varidvel de intervencgdo tipo pulso que
assume o valor um, correspondente ao més de ocor-
réncia, e zero, nos demais meses. Se ocorrer quebra
estrutural ou uma mudanca de nivel na tendéncia da
série, a variavel de intervencao a ser incluida no mo-
delo ¢ do tipo degrau, que assume valor zero, antes
do més onde observou-se este evento, € valor um, a
partir desse més. Havendo uma mudanga na inclina-
cdo do componente tendéncia, a variavel de inter-
vencao a ser incluida no modelo ¢ do tipo, que assu-
me valores 1,2,3 ..., iniciando no periodo ap6s a ocor-
réncia do valor atipico detectado. A analise estatisti-
ca das nossas séries foi realizada com o pacote esta-
tistico STAMP (versao 5.0).

RESULTADQOS

Em 1995, ocorreram 2.479 internag¢des e 90 Obitos
(54,5%) por diarréia em menores de cinco anos resi-
dentes no municipio do Rio de Janeiro (MRJ). No
final do periodo analisado, 1998, essas freqiiéncias
diminuiram para 1.350 internagdes e 41 obitos (46%).

A inspegao visual das séries de internagdes e Obi-
tos (Figuras 1 e 2) indica a presenga de componentes
de tendéncia e sazonalidade em ambas as séries, jus-
tificando assim a adogdo do modelo estrutural basi-
co para cada uma das séries. O componente sazonal
resultou em sazonalidade deterministica (a estimati-
va da variancia do erro sazonal foi zero), ou seja, a
evidéncia é que o padrdo sazonal de cada uma das
séries ndo se altera no periodo de estimagéo, janeiro
de 1995 a dezembro de 1998. Entretanto, a tendéncia
linear estimada para cada uma das séries apresentou
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Figura 2 - Série temporal das internagdes associadas a
diarréia e componentes. Municipio do Rio de Janeiro, RJ
(1995-1998).

mudangas ao longo do periodo, possuindo assim com-
portamento estocastico (as estimativas da varidncia
dos erros da tendéncia foram 51,94 e 0,36 nos mode-
lo das internagdes e dos Obitos por diarréia, respecti-
vamente). As Figuras 1 (série de 6bitos) e 2 (série de
internagdes) apresentam a série original e o compo-
nente tendéncia linear. A tendéncia de declinio € mais
evidente no modelo das internagdes do que no de
obitos. Neste ultimo, esta tendéncia de declinio seria
imperceptivel se o grafico fosse construido na mes-
ma escala do grafico das internagdes. A variacao das
taxas de inclinacdo ¢ constante e igual, em média, a
menos 5,3 internagdes por més (p-valor <0,001) e me-
nos um o6bito por més (p-valor <0,1).

Para a série de internagdes associadas a diarréia, a
analise dos residuos indicou aumento atipico no ni-
vel da tendéncia a partir do més de janeiro de 1996, a
qual ndo foi adequadamente capturada pela tendén-
cia estocastica ajustada a série. Observou-se também
uma flutuagao atipica, de grande magnitude, no més
de maio de 1995 (390 internagdes). Com o intuito de
capturar adequadamente esses fendémenos, foram in-
corporadas ao modelo estrutural basico co-variaveis
de intervengdo, respectivamente, do tipo degrau e
pulso. A mudanca do nivel da tendéncia da série de
internagdes € facilmente observavel na Figura 2. Para
a série dos 6Obitos, o modelo estrutural basico ajusta-
do necessitou da incorporagdo de uma co-variavel de
intervencao tipo pulso, com o intuito de capturar uma
flutuacio atipica, também de grande magnitude, ocor-
rida no més de junho de 1995 (23 6bitos). As inter-
vengoes consideradas em ambos os modelos foram
estatisticamente significantes (p-valor <0,01).

Devido a natureza estocastica dos componentes dos
modelos estruturais, as estimativas e testes estatisti-
cos associados a tendéncia, inclinagio e fatores sazo-
nais teriam que ser reportados para cada um dos peri-
odos de tempo entre janeiro de 1995 ¢ dezembro de
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1998. Na Tabela, apresentam-se apenas os resultados
para o ultimo periodo disponivel das séries, dezem-
bro de 1998.

As Figuras 1 e 2 apresentam o componente sazonal
cujos picos sazonais de inverno ndo mudam em fun-
¢do do tempo. O excesso de internagdes e obitos foi
nos meses de pico, maio e junho. O teste do Qui-
quadrado (11 graus de liberdade) para o componente
sazonal foi 159,26 para as internagdes e 46,20 para
os Obitos, ambos estatisticamente significantes (p-
valor <0,0001).

Os modelos ajustaram adequadamente os dados de
internagdes e obitos por diarréia, como pode ser ob-
servado pelo valor dos coeficientes de determinagdo
apresentados na Tabela.

No diagndstico dos modelos selecionados, foram
testados os pressupostos de normalidade e de inde-
pendéncia temporal do erro da equagdo das observa-
¢Oes, mediante os residuos do modelo dos 6bitos (Fi-
gura 3) e do modelo das internagdes (Figura 4). Ndo
foi observado qualquer valor atipico na série dos re-
siduos de ambos os modelos. A analise do
correlograma ndo indica a presenga de correlagdo
serial nos residuos em nenhum dos modelos (Figuras
3 e4). O grafico dos quantis da normal padronizada e
dos residuos apresentou um padrdo de distribuigdo
normal (linear na parte central) e auséncia de valores
extremos. O teste de Jarque-Bera para normalidade
(N,;) ndo rejeitou a hipotese nula de normalidade com
um nivel de significancia de 0,05. O diagrama de
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dispersdo do residuo padronizado em funcdo de cada
uma das séries nao apresentou qualquer padrao. Por-
tanto, o modelo linear selecionado para avaliagdo de
tendéncias (séries de dbitos e internagdes) mostrou-
se adequado (Figuras 3 e 4).

DISCUSSAO

O padrao temporal de declinio e de sazonalidade
de inverno, capturado pelos modelos, foi comum as
séries de internagdes e de obitos por diarréia. Alguns
aspectos relacionados a gravidade da diarréia e aos
dados analisados devem, entretanto, ser considera-
dos no momento de inferir os resultados.

Nao foram selecionados no presente estudo casos
leves de diarréia, cuja resolutividade pode ser
alcangada no proprio domicilio ou em unidades de
atencdo primaria a satide. Waldman et al'® analisa-
ram o tratamento dispensado aos casos de diarréia
numa coorte de criangas menores de cinco anos, re-
sidentes na cidade de Sao Paulo e obtiveram os se-
guintes resultados: 46,1% das criangas com diarréia
foram tratadas pela propria mae, 51,8% foram aten-
didas em servigos de atengdo primaria a saude, 2,1%
necessitaram de internagdo e nenhuma crianga evo-
luiu para o 6bito. Os dados de internagdes e Obitos
por diarréia do presente trabalho representam os ca-
sos de maior gravidade e, portanto, a “ponta de um
iceberg” do problema diarréia no municipio do Rio
de Janeiro.

As bases populacionais das internac¢des e dos 60bi-

Tabela - Estimativa final dos componentes com a respectiva significancia estatistica e ajuste do modelo selecionado para as
séries mensais de internacdes e dbitos associados a diarréia - Municipio do Rio de Janeiro (1995-1998).

Internagoes Obitos
Componente Coeficiente t Coeficiente t
(p-valor)* (p-valor)*
Tendéncia 84,01 5,51 [0,00] 2,8 2,31 [0,03]
Inclinagio -5,36 -3,99 [0,00] -0,11 -1,10 [0,28]
Fevereiro -26,23 -1,80 [0,08] 1,01 0,84 [0,40]
Marco 0,63 0,04 [0,97] -0,14 -0,12 [0,91]
Abri 20,50 1,44 [0,19] 0,97 0,82 [0,42]
Maio 74,12 4,56 [0,00] 3,86 3,24 [0,03]
Junho 110,46 7,85 [0,00] 3,86 2,85 [0,01]
Julho 25,32 1,80 [0,08] 2,04 1,73 [0,09]
Agosto -13,07 -0,93 [0,36] -1,86 -1,57 [0,12]
Setembro -59,21 -4,16 [0,00] -2,25 -1,90 [0,07]
Outubro -45,35 -3,15 [0,00] -2,64 -2,23 [0,03]
Novembro -41,74 -2,86 [0,01] -1,29 -1,08 [0,29]
Dezembro -32,38 -2,19 [0,04] -1,93 -1,61 [0,12]
Intervencdo pulso 05/95 105,93 2,99 [0,01] - -
Intervencio defgrau 01/96 111,07 4,42 [0,00] - -
Intervengdo pulso 06/95 - - 12,29 4,17 [0,00]
Ajuste do modelo internagoes oObitos
*R? 0,89 0,71
**RS? 0,50 0,61

*Valor do p-valor do teste bicaudal baseado na distribuicido normal padronizada.
*R% é o coeficiente de determinacdo, onde o modelo de comparacdo é a média amostral da série;

**RS2: é o coeficiente de determinacdo que compara a performance do modelo estrutural estimado com um modelo de
referéncia, o qual possui tendéncia de passeio aleatério e uma sazonalidade deterministica. E um R? mais adequado para
modelos de séries temporais. Valores positivos indicam que o modelo estrutural descreve melhor a série do que o modelo de
referéncia.
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Figura 3 - Residuos do modelo dos 6bitos por diarréia: (a)
correlograma; (b) Q-Q plot e (c) diagrama de dispersdo dos
residuos padronizados e valores previstos. Municipio do
Rio de Janeiro, R) (1998-1995).

tos constantes dos dados do presente estudo ndo sdo
as mesmas. Sendo universal a cobertura do evento
obito, pode-se inferir o padrao temporal dos 6bitos a
populagdo menor de cinco anos residente no munici-
pio do Rio de Janeiro, enquanto que, o das
internagdes, restringe-se aquela assistida pelo SUS.

A mortalidade por diarréia apresentou uma freqiién-
cia mensal menor do que as internagdes, sendo me-
nos perceptivel o descenso e os picos sazonais du-
rante o periodo analisado. Nos EUA, a estabilizagdo
da tendéncia dos obitos por diarréia em menores de
cinco anos foi evidenciada em 1985, quando entdo a
magnitude anual dos dbitos era de aproximadamente
25. Esta estabilizagdo foi acompanhada de perda do
padrdo sazonal, exceto no estrato etario de 4 a 23
meses de idade."

A pronunciada redugdo da mortalidade por diar-
réia na década de oitenta no Brasil deveu-se princi-
palmente a terapia de reidratagdo oral.'"” No munici-
pio do Rio de Janeiro, houve uma redugéo de apro-
ximadamente 94% dos 6bitos por diarréia de 1980 a
1998 em menores de cinco anos de idade. Aproxi-
madamente 5% dos 6Obitos infantis no inicio da dé-
cada de 90 tiveram como causa basica diarréia, in-
dice considerado alto quando comparado ao Japao'¢
(0,2%), refor¢ando a idéia de que ainda ¢é passivel
de redugao.

A maior freqiiéncia de internagdes no ano de 1996,
quando comparada aos demais anos, ndo ocorreu na
série de Obitos. Nesse ano, além do aumento da mag-
nitude do pico de interna¢des nos meses de inverno,
destacou-se a ocorréncia de um valor extremo no meés
de janeiro. Nao foi confirmada a ocorréncia de epide-
mia ou um possivel erro de registro (viés de observa-
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_ (a) correlograma
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Figura 4 - Residuos do modelo das internagées associadas a
diarréia: (a) correlograma, (b) Q-Q plot e (c) diagrama de
dispersdo dos residuos padronizados e valores previstos.
Municipio do Rio de Janeiro, RJ (1998-1995).

dor) que pudesse explicar esse valor atipico. Infor-
magdes climaticas referentes a este periodo poderiam
auxiliar na compreensdo desta elevacdo anual das
internagdes associadas a diarréia. No estudo de
Chekley et al,> o aumento da temperatura ambiente
ocasionada pelo El Nifio, nos anos de 1997 e 1998,
em Lima, Peru, explicou o excesso de internagdes por
diarréia, principalmente nos meses de inverno, em
criangas menores de dez anos.

A tendéncia de declinio das internagdes associadas
a diarréia no municipio do Rio de Janeiro, de 1995 a
1998, pode representar, de fato, uma redugdo dos casos
moderados e graves da morbidade em menores de cin-
co anos de idade. Deve-se considerar, entretanto, que
no periodo de 1993 a 1995, principalmente em 1995,
houve uma reduc¢ao do nimero total de internacdes
nos sub-setores publicos e privado no Estado do Rio
de Janeiro, embora fosse menos expressiva na faixa
etaria de menores de 15 anos de idade.® Alguns
determinantes , como a redugdo do nimero de leitos
devido a estadualizagdo de hospitais pertencentes ao
ex-INAMPS que exacerbaram o processo de méa admi-
nistragdo ¢ ao sucateamento destas unidades, foram
discutidos por Gouveia et al.® A redugdo foi explicada
também pelo maior controle exercido pela introdugéo
de criticas no STH-SUS (Sistema de Informacao Hospi-
talar do Sistema Unico de Satide), adotadas em setem-
bro de 1995, bloqueando internagdes consideradas
desnecessarias ou fraudulentas. Em 1995, o Ministé-
rio da Saude alterou o teto de internacdes, de 10 para
9% da populagdo, o que reduziu a distribuicdo da Au-
torizagdo de Internagdo Hospitalar (AIH) no Estado.
Um outro aspecto discutido por Gouvéa et al® é o au-
mento de planos de saude que poderiam estar absor-
vendo parte das internagdes publicas e contratadas do
setor privado que integram os dados do SIH-SUS.
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No presente estudo, ndo foi possivel a caracteriza-
¢do de ciclos, descritos pela primeira vez por Jose et
al,'® para série de internagdes de casos de diarréias
por rotavirus em Melbourne na Australia (ciclos
bienais e interepidémicos, quatro a cinco anos). Isto
porque as séries temporais mensais de Obitos e
internagdes associadas a diarréia, no municipio do
Rio de Janeiro, compreenderam um periodo relativa-
mente pequeno - de 1995 a 1998 (48 observacgdes),
impossibilitando assim a estimagao de ciclos.

O modelo estrutural estimado para as séries de
internagdes e de dbitos apresenta os componentes de
tendéncia estocastica, sazonalidade deterministica e
irregular. A tendéncia de cada uma das séries mudou
de padrao ao longo do tempo, mas a velocidade de
decréscimo e a sazonalidade ndo. As varidveis de in-
tervengdo foram especificas para cada uma das séri-
es. Seria oportuno justificar essas interven¢des com
fatos associados ao contexto das internagdes e Obitos
por diarréia. Entretanto, na auséncia desse conheci-
mento, poder-se-ia, no maximo, levantar suposigoes.
Os valores extremos observados nos residuos dos
modelos (mudangas do tipo pulso) poderiam repre-
sentar um surto epidémico ou, simplesmente, um erro
de registro (viés do observador). Essas mudangas ocor-
reram em ambas as séries em meses seqiienciais: pri-
meiro, em maio de 1995 na série de internagdes, se-
guido de junho do mesmo ano na série de obitos. A
mudanca de tendéncia da série (mudanga de estrutu-
ra tipo degrau) na série de internagdes, no més de
janeiro de 1996, poderia levar a suposi¢do de algum
tipo de normatizagdo ou mudanca de registro das au-
torizagdes de internacdo hospitalar. Foi afastada uma
possivel interferéncia da implantagdo da Décima
Revisdo da CID no SIH-SUS, como justificativa da
mudanca de tendéncia das internagdes (1996), pois
esta ocorreu em 1998. Os modelos estruturais foram
capazes de extrair das séries epidemioldgicas estuda-
das componentes de interpretagao direta, tendéncia e
sazonalidade, fornecendo assim subsidios para o en-

REFERENCIAS

1. Campos EL, Ponce de Leon ACM, Fernandes C.
Modelo Poisson-Gama para séries temporais de dados
de contagem: teoria e aplicagdes. In: Resumos da 102
Escola de Séries Temporais e Econometria; 2003 ago
11-13; Sao Pedro-SP. p. 32.

2. Checkley W, Epstein LD, Gilman RH, Figueroa D,
Cama RI, Patz JA, Black RE. Effects of the El Nifio and
ambient temperature on hospital admissions for
diarrhoeal diseases in Peruvian children. Lancet
2000; 355:442-50.

Rev Saude Publica 2004;38(1):30-7

www.fsp.usp.br/rsp

tendimento da evolugdo temporal dessas séries. En-
tretanto, deve-se estar atento, em se tratando de séries
formadas por dados de contagem, que a distribuicao
normal dos erros assumida pelos modelos estruturais
pode trazer problemas na pratica. Na presenca de bai-
xa contagem, como, por exemplo, na série de obitos,
¢ possivel que as bandas do intervalo de confianga
das predi¢des incluam numeros negativos, nao res-
peitando, portanto, a natureza dos dados. A disponi-
bilidade dos modelos estruturais com pressupostos
de distribuicdes para dados de contagem, por exem-
plo, as diversas abordagens dos modelos Poisson de-
senvolvidas por Harvey & Fernandes,® Ferreira &
Gamerman® e¢ Durbin & Koopman,* fornecem um
arcabouco mais adequado para aplicacdo desse tipo
de modelagem a séries epidemiologicas de dados de
contagem. Entretanto, a sua aplicagdo em dados reais
ainda enfrenta algumas limita¢des, como por exem-
plo, a inexisténcia de resultados satisfatorios referen-
tes aos diagndsticos dos residuos, Este topico foi re-
centemente abordado em Campos et al.!

O presente trabalho concluiu que o padrdo tem-
poral das diarréias moderadas e graves em menores
de cinco anos de idade sugere a predominancia da
etiologia viral, em consonancia com o padrao tem-
poral descrito globalmente. Neste caso, a vacina-
¢do especifica ¢ a medida mais eficaz na preven-
¢do e controle.

A vacina tetravalente (RRV-TV) apresentou uma
eficacia de 50 a 60% contra diarréia severa por
rotavirus no Peru, Brasil e EUA. Esta vacina foi licen-
ciadanos EUA, em 1998, ¢, no ano seguinte, na Unido
Européia. Porém, a aplicacdo de rotina foi suspensa
devido a ocorréncia de intussuscepg@o, um tipo raro
de obstrugdo intestinal.’® Linhares'? aponta a neces-
sidade de estudos de eficacia de novas candidatas a
vacina contra rotavirus (89-12, tetravalente bovino-
humana, etc) no Brasil, em face da magnitude do pro-
blema em ambito nacional.

3. Clemens J, Keckich N, Nacify A, Glass R, Rao M.
Public Health considerations for the introduction of
new rotavirus vaccines for infants: a case study of
tetravalent rhesus rotavirus-based ressortant vaccine.
Epidemiol Rev 1999;21:24-42.

4. Durbin J, Koopman §J. Time series analysis of non-
Gaussian observations based on state space models
from both classical and Bayesian perspectives (with
discussion). / R Stat Soc B 2001;62:3-56.



Rev Saude Publica 2004;38(1):30-7

www.fsp.usp.br/rsp

Ferreira MAR, Gamerman D. Analise Bayesiana de
séries epidemiolégicas de contagem via modelos
dindmicos bayesianos generalizados. Cad Sadde
Coletiva 1998;6:145-55.

Gouvéa CSD, Travassos C, Fernandes C. Produgdo de
servicos de qualidade da assisténcia hospitalar no
Estado do Rio de Janeiro, Brasil - 1992 a 1995. Rev
Saade Pablica 1997;31:601-17.

Guerrant RL, Kirchhoff LV, Shields DS, Nations MK,
Leslie J, Souza MA et al. Prospective study of
diarrheal illness in Northeastern Brazil: patterns of
disease, nutritional impact, etiologies and risk factors.
J Infect Dis 1983;148:986-97.

Harvey AC. Forecasting, structural time series models
and the Kalman filter. Cambridge: Cambridge
University Press; 1989.

Harvey AC, Fernandes C. Time series models for
count or qualitative observations. / Bus Econ Stat
1989;7:407-22.

. José MV, Bobadilla JR, Bishop RF. Oscillatory

fluctuations in the incidence of rotavirus infections by
serotypes 1,2,3, and 4. / Diarrhoeal Dis Res
1996;14:194-200.

. Kilgore PE, Holman RC, Clarke MJ, Glass RI. Trends of

diarrheal disease - associated mortality in US
children, 1968 through 1991. JAMA 1995;274:1143-8.

Padrao temporal por diarréia em criangas
Kale PL et al

. Linhares AC. Epidemiologia das infec¢des por

rotavirus no Brasil e os desafios para o seu controle.
Cad Saude Pablica 2000;16:629-46.

. Ministério da Satide. DATASUS. Informagdes de satde

[on-line]. Disponivel em: <URL:http://
www.datasus.gov.br [2000]

. Robins-Bowne RM. Seasonal and racial incidence of

infantile grastroenteritis in South Africa. Am /
Epidemiol 1984;119:350-5.

. Shann F, Steinhoff MC. Vaccines for children in rich

and poor countries. Lancet 1999;354:7-11.

. Scwarcwald CL, Leal MC, Castilho E, Andrade CLT.

Mortalidade infantil no Brasil: Belindia ou Bulgaria?
Cad Saude Pablica 1997;13:355-82.

. Theme-Filha MM, Silva RI, Noronha CP. Mortalidade

materna no Municipio do Rio de Janeiro, 1993 a
1996. Cad Sadde Pablica 1999;15:397-403.

. Waldman EA, Barata RCB, Moraes JC, Guibu IA,

Timenetsky MCST. Gastroenterites e infecgoes
respiratérias agudas em criangas menores de 5 anos,
em area da regido Sudeste do Brasil, 1986-1987. II-
Diarréias. Rev Sadde Pablica 1997;31;62-70.

. Victora CG, Bryce J, Fontaine O, Monasch R.

Reducing deaths from diarrhoea through oral
rehydration therapy. Bull World Health Organ
2000;78:1246-55.

37




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
    /AdobePiStd
    /AdobeSansMM
    /AdobeSerifMM
    /AGaramondAlt-Italic
    /AGaramondAlt-Regular
    /AGaramond-Bold
    /AGaramond-BoldItalic
    /AGaramond-BoldItalicOsF
    /AGaramond-BoldOsF
    /AGaramondExp-Bold
    /AGaramondExp-BoldItalic
    /AGaramondExp-Italic
    /AGaramondExp-Regular
    /AGaramondExp-Semibold
    /AGaramondExp-SemiboldItalic
    /AGaramond-Italic
    /AGaramond-ItalicOsF
    /AGaramondPro-Bold
    /AGaramondPro-BoldItalic
    /AGaramondPro-Italic
    /AGaramondPro-Regular
    /AGaramondPro-Semibold
    /AGaramondPro-SemiboldItalic
    /AGaramond-Regular
    /AGaramond-RegularSC
    /AGaramond-Semibold
    /AGaramond-SemiboldItalic
    /AGaramond-SemiboldItalicOsF
    /AGaramond-SemiboldSC
    /AGaramond-Titling
    /Americana
    /Americana-Bold
    /Americana-ExtraBold
    /Americana-Italic
    /Arial-Black
    /ArialBlack-Bold
    /Arial-BlackItalic
    /Arial-BoldItalicMT
    /Arial-BoldMT
    /ArialHC
    /Arial-ItalicMT
    /ArialMT
    /ArialMTBlack
    /ArialNarrow
    /ArialNarrow-Bold
    /ArialNarrow-BoldItalic
    /ArialNarrow-Italic
    /ArialTh
    /AvantGarde-CondBold
    /AvantGarde-CondBook
    /AvantGarde-CondDemi
    /AvantGarde-CondMedium
    /AvantGarde-Demi
    /AvantGarde-DemiOblique
    /AvantGardeITCbyBT-Book
    /AvantGardeITCbyBT-BookOblique
    /AvantGardeITCbyBT-Medium
    /AvantGardeITCbyBT-MediumOblique
    /AvantGarde-Thin
    /AvantGarde-Thin-Italic
    /BermudaLP-Squiggle
    /Bernhard-BoldCondensed
    /BernhardModern-Bold
    /BernhardModern-BoldItalic
    /BernhardModern-Italic
    /BernhardModern-Roman
    /BookAntiqua
    /BookAntiqua-Bold
    /BookAntiqua-BoldItalic
    /BookAntiqua-Italic
    /Bookman
    /Bookman-Bold
    /Bookman-BoldItalic
    /Bookman-Italic
    /BookmanITCbyBT-Demi
    /BookmanITCbyBT-DemiItalic
    /BookmanITCbyBT-Light
    /BookmanITCbyBT-LightItalic
    /BookmanOldStyle
    /BookmanOldStyle-Bold
    /BookmanOldStyle-BoldItalic
    /BookmanOldStyle-Italic
    /BrushScriptBT-Regular
    /BrushScriptMT
    /Caecilia-Bold
    /Caecilia-BoldItalic
    /Caecilia-BoldItalicOsF
    /Caecilia-BoldOsF
    /Caecilia-Heavy
    /Caecilia-HeavyItalic
    /Caecilia-HeavyItalicOsF
    /Caecilia-HeavyOsF
    /Caecilia-Italic
    /Caecilia-ItalicOsF
    /Caecilia-Light
    /Caecilia-LightItalic
    /Caecilia-LightItalicOsF
    /Caecilia-LightOsF
    /Caecilia-Roman
    /Caecilia-RomanOsF
    /CenturyGothic
    /CenturyGothic-Bold
    /CenturyGothic-BoldItalic
    /CenturyGothic-Italic
    /Chaparral-Display
    /ChineseRocks
    /Cloister-OpenFace
    /ComicSansMS
    /ComicSansMS-Bold
    /Copperplate-ThirtyAB
    /Copperplate-ThirtyBC
    /Copperplate-ThirtyOneAB
    /Copperplate-ThirtyOneBC
    /Copperplate-ThirtyThreeBC
    /Copperplate-ThirtyTwoAB
    /Copperplate-ThirtyTwoBC
    /Copperplate-TwentyNineAB
    /Copperplate-TwentyNineBC
    /CourierNewPS-BoldItalicMT
    /CourierNewPS-BoldMT
    /CourierNewPS-ItalicMT
    /CourierNewPSMT
    /CourierStd
    /CourierStd-Bold
    /CourierStd-BoldOblique
    /CourierStd-Oblique
    /Cutout
    /Eras
    /Eras-Black-SemiBold
    /Eras-Bold
    /Eras-BoldHo
    /Eras-BoldItalic
    /Eras-BoldTh
    /ErasContour
    /ErasContourEx
    /ErasContourTh
    /ErasContourWd
    /Eras-Italic
    /ErasITC-Bold
    /ErasITCbyBT-Ultra
    /ErasITC-Demi
    /ErasITC-Light
    /ErasITC-Medium
    /ErasITC-Ultra
    /Eras-Light-Light
    /ErasLightLightLeftyWide
    /Eras-Light-LightWd
    /Eras-Medium-Medium
    /Eras-Medium-MediumCn-BoldItalic
    /Eras-Medium-MediumWd-Italic
    /Eras-Normal
    /Eras-UltraBlk-Heavy
    /FolioBT-Bold
    /FolioBT-BoldCondensed
    /FolioBT-Book
    /FolioBT-ExtraBold
    /FolioBT-Light
    /FolioBT-LightItalic
    /FolioBT-Medium
    /Futura
    /FuturaBlackBT-Regular
    /Futura-Bold
    /Futura-BoldOblique
    /Futura-Book
    /Futura-BookOblique
    /FuturaBT-Bold
    /FuturaBT-BoldCondensed
    /FuturaBT-BoldItalic
    /FuturaBT-ExtraBlack
    /FuturaBT-ExtraBlackCondensed
    /FuturaBT-Heavy
    /FuturaBT-Light
    /FuturaBT-LightCondensed
    /FuturaBT-LightItalic
    /FuturaBT-Medium
    /FuturaBT-MediumCondensed
    /Futura-Condensed
    /Futura-CondensedBold
    /Futura-CondensedBoldOblique
    /Futura-CondensedExtraBold
    /Futura-CondensedLight
    /Futura-CondensedLightOblique
    /Futura-CondensedOblique
    /Futura-CondExtraBoldObl
    /Futura-ExtraBold
    /Futura-ExtraBoldOblique
    /Futura-Heavy
    /Futura-HeavyOblique
    /Futura-Light
    /Futura-LightOblique
    /Futura-Oblique
    /Garamond
    /Garamond-Bold
    /Garamond-Italic
    /GaramondThree
    /GaramondThree-Bold
    /GaramondThree-BoldItalic
    /GaramondThree-BoldItalicOsF
    /GaramondThree-BoldSC
    /GaramondThree-Italic
    /GaramondThree-ItalicOsF
    /GaramondThree-SC
    /GarrisonSans
    /GarrisonSansBOLD
    /GarrisonSansBOLDITALIC
    /GarrisonSansITALIC
    /GatineauPSMT
    /Georgia
    /Georgia-Bold
    /Georgia-BoldItalic
    /Georgia-Italic
    /Giddyup
    /GillSansCondensed-Regular
    /GreymantleMVB
    /Haettenschweiler
    /Helvetica
    /HelveticaBlack
    /Helvetica-Black
    /HelveticaBlackOblique
    /Helvetica-BlackOblique
    /Helvetica-Black-SemiBold
    /HelveticaBold
    /Helvetica-Bold
    /HelveticaBoldOblique
    /Helvetica-BoldOblique
    /HelveticaCondensed
    /Helvetica-Condensed
    /HelveticaCondensedBlack
    /Helvetica-Condensed-Black
    /HelveticaCondensedBlackObl
    /Helvetica-Condensed-BlackObl
    /Helvetica-Condensed-Black-Se
    /HelveticaCondensedBold
    /Helvetica-Condensed-Bold
    /HelveticaCondensedBoldObl
    /Helvetica-Condensed-BoldObl
    /HelveticaCondensedLight
    /Helvetica-Condensed-Light
    /Helvetica-Condensed-Light-Li
    /Helvetica-Condensed-Light-Light
    /HelveticaCondensedLightObl
    /Helvetica-Condensed-LightObl
    /HelveticaCondensedOblique
    /Helvetica-Condensed-Oblique
    /Helvetica-Condensed-Thin
    /Helvetica-Conth
    /HelveticaInserat-Roman-SemiBold
    /HelveticaLight
    /Helvetica-Light
    /Helvetica-Light-Light-Italic
    /HelveticaLightOblique
    /Helvetica-LightOblique
    /HelveticaMedium
    /HelveticaNarrow
    /Helvetica-Narrow
    /HelveticaNarrowBold
    /Helvetica-Narrow-Bold
    /HelveticaNarrowBoldOblique
    /Helvetica-Narrow-BoldOblique
    /HelveticaNarrowLefty
    /HelveticaNarrowOblique
    /Helvetica-Narrow-Oblique
    /HelveticaNeue-Bold
    /HelveticaNeue-BoldItalic
    /HelveticaNeue-Italic
    /HelveticaNeue-Roman
    /HelveticaNeue-Thin
    /HelveticaNeue-ThinItalic
    /Helvetica-Normal
    /HelveticaOblique
    /Helvetica-Oblique
    /Helvetica-Roman-SemiB
    /Hirosh
    /Humanist521BT-Bold
    /Humanist521BT-BoldItalic
    /Humanist521BT-Italic
    /Humanist521BT-Roman
    /Impact
    /Khaki-Two
    /LucidaConsole
    /LucidaSansUnicode
    /MathematicalPi-Five
    /MathematicalPi-Four
    /MathematicalPi-One
    /MathematicalPi-Six
    /MathematicalPi-Three
    /MathematicalPi-Two
    /MicrosoftSansSerif
    /Mojo
    /MonotypeCorsiva
    /MS-Mincho
    /MSOutlook
    /MS-PMincho
    /Myriad-Bold
    /Myriad-BoldItalic
    /Myriad-Headline
    /Myriad-Italic
    /Myriad-Roman
    /Myriad-Sketch
    /Myriad-Tilt
    /NeueHammerUnziale-One
    /NeueHammerUnziale-OneAlt
    /NeueHammerUnziale-Two
    /NeueHammerUnziale-TwoAlt
    /Nyx
    /OCRA-Alternate
    /Ondine
    /Optima
    /Optima-Black
    /Optima-BlackItalic
    /Optima-Bold
    /Optima-BoldItalic
    /Optima-BoldOblique
    /Optima-DemiBold
    /Optima-DemiBoldItalic
    /Optima-ExtraBlack
    /Optima-ExtraBlackItalic
    /Optima-Italic
    /Optima-Medium
    /Optima-MediumItalic
    /Optima-Oblique
    /OttawaPSMT
    /Ouch
    /Palatino-Black
    /Palatino-BlackItalic
    /Palatino-Bold
    /Palatino-BoldItalic
    /Palatino-BoldItalicOsF
    /Palatino-BoldOsF
    /Palatino-Italic
    /Palatino-ItalicOsF
    /Palatino-Light
    /Palatino-LightItalic
    /PalatinoLinotype-Bold
    /PalatinoLinotype-BoldItalic
    /PalatinoLinotype-Italic
    /PalatinoLinotype-Roman
    /Palatino-Medium
    /Palatino-MediumItalic
    /Palatino-Roman
    /Palatino-SC
    /Pompeia-Inline
    /Postino-Italic
    /Shuriken-Boy
    /SonicCutThruBT-Heavy
    /SpumoniLP
    /Swiss721BT-Black
    /Swiss721BT-BlackCondensed
    /Swiss721BT-BlackCondensedItalic
    /Swiss721BT-BlackExtended
    /Swiss721BT-BlackItalic
    /Swiss721BT-BlackOutline
    /Swiss721BT-BlackRounded
    /Swiss721BT-Bold
    /Swiss721BT-BoldCondensed
    /Swiss721BT-BoldCondensedItalic
    /Swiss721BT-BoldCondensedOutline
    /Swiss721BT-BoldExtended
    /Swiss721BT-BoldItalic
    /Swiss721BT-BoldOutline
    /Swiss721BT-BoldRounded
    /Swiss721BT-Heavy
    /Swiss721BT-HeavyItalic
    /Swiss721BT-Italic
    /Swiss721BT-ItalicCondensed
    /Swiss721BT-Light
    /Swiss721BT-LightCondensed
    /Swiss721BT-LightCondensedItalic
    /Swiss721BT-LightExtended
    /Swiss721BT-LightItalic
    /Swiss721BT-Medium
    /Swiss721BT-MediumItalic
    /Swiss721BT-Roman
    /Swiss721BT-RomanCondensed
    /Swiss721BT-RomanExtended
    /Swiss721BT-Thin
    /Swiss721BT-ThinItalic
    /Swiss911BT-ExtraCompressed
    /Swiss911BT-UltraCompressed
    /Swiss921BT-RegularA
    /Swiss924BT-RegularB
    /Symbol
    /SymbolMT
    /Tahoma
    /Tahoma-Bold
    /Times-Bold
    /Times-BoldItalic
    /Times-ExtraBold
    /Times-Italic
    /TimesNewRomanPS-BoldItalicMT
    /TimesNewRomanPS-BoldMT
    /TimesNewRomanPS-ItalicMT
    /TimesNewRomanPSMT
    /Times-Roman
    /Times-Semibold
    /Times-SemiboldItalic
    /Trebuchet-BoldItalic
    /TrebuchetMS
    /TrebuchetMS-Bold
    /TrebuchetMS-Italic
    /TypoUprightBT-Regular
    /UltraSlim
    /Verdana
    /Verdana-Bold
    /Verdana-BoldItalic
    /Verdana-Italic
    /Webdings
    /Wingdings2
    /Wingdings3
    /Wingdings-Regular
    /ZapfChanceryITCbyBT-Demi
    /ZapfChanceryITCbyBT-Medium
    /ZapfChanceryITCbyBT-MediumItal
    /ZapfDemi
    /ZapfDemiItalic
    /ZapfMedium
    /ZapfMediumItalic
    /ZWAdobeF
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


