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Abstract Chemical and biological products have
been intentionally introduced into water bodies
as aquatic plant herbicides, algicides, mollusci-
cides, larvicides, fungicides and veterinary drugs.
In Brazil these activities are regulated by different
governmental agencies, which creates certain dif-
ficulties related to their control and management.
This overview was conducted to evaluate the ne-
cessity of use and the Brazilian federal legislation
related to this class of products, as well as to
demonstrate the main origins of these demands
and the legislative problems which often underes-
timate the risks of their uses to human and envi-
ronmental health.
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Resumo Varios produtos quimicos e bioldgicos
tais como: herbicidas, algicidas, moluscicidas, lar-
vicidas, fungicidas e drogas veterinarias tém sido
intencionalmente introduzidos nos ambientes hi-
dricos. No Brasil estas atividades sdo reguladas
por diferentes 6rgdos governamentais, o que gera
dificuldades no controle e no gerenciamento. Este
trabalho foi realizado com o objetivo de identifi-
car as demandas nacionais para uso desses pro-
dutos e as lacunas existentes na legislacéo federal
pertinente que, muitas vezes, ndo estimam o risco
oferecido por tais atividades para a satde huma-
na e ambiental.

Palavras-chave Herbicidas, Algicidas, Controle
de vetores, Aquicultura, Plantas aquaticas
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Introducédo

A &gua é um dos recursos naturais mais impor-
tantes para a vida, apresentando usos intensi-
vos e diversificados. Além de ser componente
vital no sistema de sustentacdo da vida na Ter-
ra, também é necessaria para dar continuidade
ao crescimento econdmico das sociedades. Den-
tre os varios usos, destacam-se o consumo hu-
mano, a dessedentagdo de animais, a irrigacédo,
o cultivo de espécies aquéticas, 0s processos in-
dustriais, a geragdo de energia, o lazer e a nave-
gacdo (Maciel Jr. et al., 2000). Esses usos de-
pendem dos padrdes de qualidade da 4gua dos
recursos hidricos, os quais sdo estabelecidos
por normas federais e estaduais.

No Brasil, a situagéo de poluicéo dos recur-
sos hidricos apresenta-se de forma bastante di-
versificada, reflexo da variabilidade de desen-
volvimento socioecondmico e disponibilidade
hidrica nas regides (Zampieron & Vieira, 2003).

A falta de informagdo sobre a biodiversida-
de dos ecossistemas aquaticos no Brasil impede
a sistematizacdo de dados abrangentes, o que
prejudica o desenvolvimento de politicas e pla-
nejamentos de agdo para os recursos hidricos
(Buss, 2002). Este cenario dificulta o estabele-
cimento de causa e efeito dos impactos da uti-
lizacdo de produtos quimicos ou bioldgicos so-
bre os ambientes hidricos.

A adicdo, por quaisquer processos (despejo,
lancamento, transporte, deriva ou lixivia¢éo)
nao-intencionais, de substancias quimicas ou
material biol6gico ao meio ambiente represen-
ta um impacto. Muitos desses processos podem
implicar a eutrofizacdo dos ambientes hidricos,
mortandade de organismos aquaticos, ruptura
de cadeias troficas, e comprometimento ou in-
viabilizacdo dos fins determinados para utiliza-
¢do da agua.

Além de lancar residuos de maneira direta
ou indireta nos ambientes hidricos, 0 homem
também vem interferindo nesses ecossistemas,
por meio da aplicagéo direta de produtos agro-
tdxicos e afins, entre outras substancias, com o
objetivo de controlar espécies nocivas ou pro-
teger espécies Uteis, de acordo com seus inte-
resses e necessidades.

Nesse contexto, surge a preocupagao sobre
0s possiveis riscos decorrentes da adigdo inten-
cional (aplicagdo) desses produtos aos ambien-
tes hidricos, com a finalidade de atender de-
mandas planejadas e administradas pelos seto-
res da salde, agricultura, saneamento, energia,
entre outros.

Assim sendo, o presente trabalho tem como
objetivo apresentar as demandas nacionais para
a utilizagfo de produtos nos diversos ambientes
hidricos e as bases legais que disciplinam tais
atividades, de modo a identificar as lacunas
existentes no gerenciamento dessas agdes.

Demandas para uso de produtos
em ambientes hidricos

Controle sanitario e de doengas
em aqlicultura

A aquicultura é o ramo da zootecnia que
trata do cultivo dos organismos que tém na
dgua seu principal ou mais freqiiente ambiente
de vida. A piscicultura, em particular, apresen-
ta um enorme potencial de crescimento no
Brasil, devido a caracteristicas como condi¢des
climaticas adequadas, grande rede hidrica e
grande area coberta por reservatorios (Zanibo-
ni Filho, 1997). Porém, o aproveitamento ra-
cional e otimizado desse potencial é ainda inci-
piente, causando problemas de ordem técnica e
ambiental (Queiroz et al., 2002).

O confinamento dos peixes em tanques,
com alta densidade populacional, e a introdu-
¢do de espécies exdticas, sem 0s cuidados sani-
tarios necessérios, criam condicdes que favore-
cem a introducdo e o desenvolvimento de pa-
tdgenos e parasitas. Para prevenir e controlar
0s danos decorrentes, os criadores tém utiliza-
do produtos quimicos, de forma indiscrimina-
da. Como, de um modo geral, na aqlicultura a
agua é retirada de cursos d’agua e devolvida a
eles depois de passar pelos tanques, tais produ-
tos podem ser transportados e causar impactos
diversos em outros ambientes.

Entre os principais produtos utilizados em
todo o mundo para o controle sanitéario e de
doencas em aquicultura, destacam-se: cloreto
de sédio, permanganato de potéssio, azul de
metileno, formaldeido, verde malaquita, sulfa-
to de cobre, triclorfon, e os antibidticos, tetra-
ciclina, eritromicina e a oxitetraciclina.

Controle de algas

As algas azuis (cianobactérias ou cianofi-
ceas) sao microrganismos componentes do fi-
toplancton em ambientes dulcicolas. Algumas
espécies desse grupo produzem toxinas que ao
serem liberadas para a &gua podem ocasionar
efeitos tdxicos no ser humano e em outros or-



ganismos habitantes do meio. Fatores como a
eutrofizagdo dos ambientes hidricos, ocasiona-
da principalmente pelo langcamento de nu-
trientes na agua (ex.: esgoto, fertilizantes), au-
mentam de forma excessiva a populagdo dessas
algas e ddo origem ao fendmeno chamado flo-
ragdo ou bloom (Sant’Anna & Azevedo, 2000).
Desse modo, surge a necessidade do controle e
do monitoramento dessas populagdes nas re-
presas destinadas ao abastecimento publico.
Ainda segundo Sant’Anna & Azevedo (2000), o
controle da dgua destinada ao abastecimento é
feito colocando-se algicidas, como sulfato de
cobre ou peroxido de hidrogénio nas represas.
Contudo, a aplicacdo desses produtos pode ge-
rar efeitos adversos, uma vez que podem ser
toxicos para organismos ndo-alvo e a prépria
morte das algas, por lise celular, pode liberar
toxinas em concentragdo suficiente para causar
danos a outras espécies e comprometer 0 uso
da 4gua.

Dentre os principais algicidas utilizados em
Varios paises, destacam-se: 0s compostos a base
de cobre, como sulfato de cobre e os cobres
quelados (CRCWQT, 2002; Garling, 1999; Za-
gatto et al., 1998; Sant'Anna & Azevedo, 2000;
Vandiver Jr., 2002); além do peréxido de hidro-
génio (Zagatto et al., 1998; Sant’Anna & Azeve-
do, 2000), endotal (Garling, 1999; Vandiver Jr.,
2002), simazina (CRCWQT, 2002) e diquat
(Vandiver Jr., 2002).

Cabe ressaltar que, por se tratarem de subs-
tancias com agdo biocida, os algicidas sdo ca-
racterizados pela legislacdo brasileira como
agrotoxicos e afins e, desse modo, estdo sujei-
tos s mesmas exigéncias requeridas para este
grupo de produtos. Todavia, no Brasil, nenhum
algicida utilizado para tratamento de piscinas,
tem uso autorizado para ambientes hidricos
(Brasil, 1989; Anvisa, 2003).

Controle de plantas aquaticas

As plantas aquéticas sdo vegetais que se de-
senvolvem em ambientes, temporéria ou per-
manentemente alagados e caracterizam-se pela
alta taxa de crescimento e pela capacidade de
reproducdo assexuada.

O crescimento excessivo de plantas aquati-
cas tem prejudicado o uso multiplo dos recur-
sos hidricos no Brasil e em varios outros pai-
ses. Em geral, tal desequilibrio é gerado por
efeito da agdo antrdpica sobre o meio ambien-
te. Os principais fatores responséveis por esse
crescimento sdo: excesso de nutrientes (eutro-

fizacdo do ecossistema), desequilibrio na ca-
deia de inimigos naturais, alteracéo do regime
hidrico e introdugao de espécies exdticas.

O controle de plantas aquéaticas deve ser
realizado quando as mesmas apresentam cres-
cimento desequilibrado nos ambientes, preju-
dicando vérias atividades, tais como a navega-
¢do, a captacdo de 4gua para irrigagdo e uso pu-
blico; a pesca, o lazer, os esportes nauticos, o
funcionamento de unidades de geracdo de
energia elétrica; ou favorecendo a proliferacéo
de organismos vetores de doencgas e ameagan-
do a diversidade bioldgica dos ecossistemas, ou
seja, comprometendo assim a satde publica, o
meio ambiente e a utilizacdo da agua para di-
versos fins. Dentre os métodos de controle des-
tacam-se: 1) o controle mecénico, realizado por
meio de colheitas mecanicas ou manuais, quei-
madas, sombreamento, alteracdo do nivel da
coluna d’agua, corantes que limitam a penetra-
¢do de luz, entre outros; 2) o controle biol6gi-
co, alcangado por meio de manejo de predado-
res ou parasitas (peixes, fungos, insetos, bacté-
rias); e 3) o controle quimico, realizado por
meio de herbicidas sistémicos ou de contato,
seletivos ou de largo espectro de absorgédo (Iba-
ma, 2001).

Entre os principais ingredientes ativos her-
bicidas utilizados em varios paises do mundo
para o controle de plantas aquéticas destacam-
se: 2,4-D, diquat, endotal, fluridone, glifosato e
imazapir. Segundo a Anvisa (2003), apenas 0
ingrediente ativo fluridone tem autorizacdo de
uso para este fim no Brasil, sendo justamente o
Unico ndo utilizado na agricultura.

Controle de vetores em campanhas
de salide publica

Uma das principais estratégias dos progra-
mas de controle das doengas transmitidas por
vetores tem sido o combate direto aos mesmos,
tendo em vista a indisponibilidade de vacinas
ou drogas efetivas para a prevencdo ou trata-
mento dessas doengas. O objetivo dos progra-
mas de salde publica é erradicar o transmissor
ou manter a transmisséo em niveis que possam
ser tratados pelos servicos de salide sem a ne-
cessidade de medidas adicionais de controle
(Hayes, 1991; WHO, 1997).

Segundo levantamentos realizados na Coor-
denagéo Geral de Insumos Estratégicos (CGIES),
da Fundagdo Nacional de Salde (Funasa), 0s
programas de salide pUblica que utilizam agro-
toxicos aplicados diretamente na dgua para com-
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bate de determinada fase do ciclo de vida dos
vetores sdo: maléria (Bacillus sphaericus), den-
gue (temephds, methoprene, Bacillus thurin-
giensis) e esquistossomose (niclosamida). De
um modo geral, os métodos de controle de ve-
tores estdo baseados no manejo ambiental (ex.
saneamento, alteracdes fisicas do ambiente), e
nos controles bioldgico (e.g. predadores natu-
rais, armadilhas com feromonios, agentes mi-
crobioldgicos) e quimico (agrotoxicos).

Bases legais pertinentes

Legislagdo relacionada
a qualidade de 4gua

Quanto a poluigdo dos corpos hidricos, a
lei n2 9.605, de 12.02.98 (Lei de Crimes Am-
bientais), dispde sobre as san¢bes penais e ad-
ministrativas derivadas de conduta e atividades
lesivas a0 meio ambiente. Seu artigo 33 deter-
mina pena de detenc¢do ou multa para quem
provocar, pela emissdo de efluentes ou carrea-
mento de materiais, o perecimento de espéci-
mes da fauna aquatica existentes em rios, lagos,
acudes, lagoas, baias ou aguas jurisdicionais
brasileiras, incorrendo das mesmas penas
aquele que, segundo o artigo 54, causar polui-
¢do de qualquer natureza em niveis tais que re-
sultem ou possam resultar em danos a satde
humana, ou que provoguem a mortandade de
animais ou a destruigdo significativa da flora.

No que diz respeito ao controle das ativi-
dades utilizadoras de recursos ambientais con-
sideradas efetivamente ou potencialmente po-
luidoras, bem como capazes de causar degra-
dacdo ambiental, a resolugdo do Conselho Na-
cional de Meio Ambiente (Conama) ne 237, de
19.12.97, estabelece a necessidade de prévio li-
cenciamento ambiental do 6rgdo ambiental
competente, sem prejuizo de outras licencas le-
galmente exigiveis. No &mbito desta resolucédo
destacam-se as atividades de manejo de recur-
s0s aquaticos vivos. Além disso, sobre os para-
metros de qualidade de 4gua, a resolugdo Co-
nama ne 20, de 18.06.86, estabelece os critérios
para a classificagdo das aguas doces, salobras e
salinas e a portaria Funasa na 1.469, de 29.12.00,
estabelece os parametros relativos a qualidade
da 4gua para consumo humano e seu padréo
de potabilidade.

Legislacao relacionada ao uso
de drogas veterinarias

O decreto-lei ne 467, de 13.02.69, define
produto de uso veterinario como todos os pre-
parados de formula simples ou complexa, de
natureza quimica, farmacéutica, biol6gica ou
mista, com propriedades definidas e destinadas
a prevenir, diagnosticar ou curar doengas dos
animais, ou que possam contribuir para a ma-
nutencdo da higiene animal. Além disso, esta-
belece os critérios para fiscalizacéo, fraciona-
mento, comercializagdo, armazenamento, ma-
nipulacdo, acondicionamento e utilizacdo des-
ses produtos, e obriga os estabelecimentos que
desenvolvem essas atividades a se licenciarem
no Ministério da Agricultura.

O decreto ne 1.662, de 6.10.95, que regula-
menta a legislacdo sobre a fabricagdo e a co-
mercializac8o de produtos veterinarios, define
produto veterinario como toda substancia qui-
mica, bioldgica, biotecnoldgica ou preparacao
manufaturada, cuja administracdo seja aplicada
de forma individual ou coletiva, direta ou mistu-
rada com os alimentos, destinada a prevencéao,
ao diagndstico, a cura ou ao tratamento das doen-
¢as dos animais, incluindo os aditivos, suprimen-
tos, promotores, melhoradores da producéo ani-
mal, anti-sépticos, desinfetantes de uso ambien-
tal ou equipamentos, pesticidas e todos produtos
que, utilizados nos animais e/ou no “habitat”,
protejam, restaurem ou modifiquem suas fungdes
organicas e fisioldgicas. Compreendem-se ainda,
nesta defini¢do os produtos destinados ao embe-
lezamento dos animais. Além disso, estabelece
normas para o registro de tais produtos no De-
partamento de Defesa Animal, do Ministério
da Agricultura. Cabe ressaltar que o artigo 26
estabelece que os produtos de uso veterinario
deverdo atender as normas de qualidade e se-
guranca para a salide animal, saide publicae o
meio ambiente; e que nos dizeres de rétulo e
bula devem estar discriminados, dentre outras
coisas, a dose recomendada por espécie.

Vérias publicagfes posteriores normatizam
esse decreto. A portaria ne 301, de 19.04.96, do
Ministério da Agricultura, do Abastecimento e
da Reforma Agréria (MAARA), define normas
complementares do regulamento de fiscaliza-
¢do de produtos veterindrios e estabelecimen-
tos que os fabriquem e ou comercializem. O ar-
tigo 30 estabelece que os produtos veterinarios
somente poderdo ser comercializados, em
qualquer parte do territorio nacional, depois
de devidamente registrados no Departamento



de Defesa Animal (DAA) e deverdo obedecer a
uma das seguintes classificagdes quanto a ne-
cessidade de receita para venda: com receita
oficial arquivada, com receita veterinaria arqui-
vada, com receita veterinaria e de venda livre.
A portaria ne 74, de 11.06.96, da Secretaria de
Defesa Agropecuéria (SDA), estabelece o rotei-
ro para registro de produtos farmacéuticos de
uso veterinario. Para tal registro sdo exigidas
informac@es quanto a: intoxica¢cdo no homem
(tratamento, antidoto e dados de centros toxi-
colégicos), efeitos bioldgicos ndo desejados
(carcinogenicidade, teratogenicidade, mutage-
nicidade, etc), controle sobre residuos medica-
mentosos (Ingesta Diaria Admissivel — IDA, Li-
mite Maximo de Residuos — LMRs), tempo que
deve transcorrer entre o Gltimo dia de trata-
mento e o0 abate dos animais para consumo hu-
mano, etc. A portaria ne 48, de 12.05.97, da
SDA, regulamenta o licenciamento e/ou reno-
vacgdo de licenca de produtos antiparasitarios
de uso veterinario, definindo critérios a serem
obedecidos nos testes de eficacia dos produtos
com a especificagdo da espécie animal utilizada
no experimento. A portaria ne 193, de 12.05.98,
do MAARA, regulamenta o licenciamento e a
renovacdo de licenca de antimicrobianos de
uso veterinario, com a ressalva que o produto
deve discriminar a dose recomendada para ca-
da espécie de animal indicada. Nenhuma des-
sas normas prevé a utilizagdo de tais produtos
em ambientes hidricos. Curiosamente a instru-
¢do normativa ne 42, de 20.12.99, da SDA, que
altera o Plano Nacional de Controle de Resi-
duos em Produtos de Origem Animal, inclusi-
ve 0 pescado, cita como antibidticos mais reco-
mendados na piscicultura, a tetraciclina, a eri-
tromicina e a oxitetraciclina.

Legislacdo comum relacionada
ao uso de produtos algicidas, herbicidas
e para controle de vetores

A leine7.802, de 11.07.89, dispde sobre a
pesquisa, a experimentacdo, a producéo, a em-
balagem e rotulagem, o transporte, 0 armaze-
namento, a comercializa¢do, a propaganda co-
mercial, a utilizagdo, a importacdo, a exporta-
¢do, o destino final dos residuos e embalagens,
0 registro, a classificagéo, o controle, a inspecdo
e a fiscalizagdo de agrotoxicos, seus componen-
tes e afins. Esta lei ainda define agrotoxicos e
afins como os produtos e 0s agentes de proces-
sos fisicos, quimicos ou biolégicos, destinados
ao uso nos setores de produgdo, no armazena-

mento e beneficiamento de produtos agricolas,
nas pastagens, na protecdo de florestas, nativas
ou implantadas, e de outros ecossistemas e
também de ambientes urbanos, hidricos e in-
dustriais, cuja finalidade seja alterar a compo-
sicdo da flora ou da fauna, a fim de preserva-
las da acdo danosa de seres vivos considerados
nocivos. O decreto ne 4.074, de 8.01.02, regula-
menta essa lei e estabelece as competéncias dos
Ministérios da Agricultura, Pecuéria e Abaste-
cimento (MAPA), da Saude (MS) e do Meio
Ambiente (MMA). Além disso, a publicacdo
desse decreto abriu caminho para véarias nor-
matiza¢Bes complementares a serem definidas,
incluindo produtos microbioldgicos, produtos
destinados exclusivamente aos ambientes hi-
dricos e os produtos agrotoxicos/domissanita-
rios registrados conforme a lei ne 6.360, de
23.09.76.

Essa lei e decreto sdo complementados por
normas que dispdem sobre pesquisa e experi-
mentacdo (portaria da Secretaria de Vigilancia
Sanitaria — SVS ne 14, de 24.01.92), o registro
de produtos quimicos (portaria da SVS na 03,
de 16.01.92, portaria Ibama ne 84, de 15.10.96)
e de produtos microbioldgicos (portaria Iba-
ma ne 131, de 3.11.97, resolucdo da Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria — Anvisa, ne
194, de 8.07.02). Ressalta-se que a portaria SVS
no 03/92 estabelece a monografia técnica dos
produtos agrotéxicos, documento este que da
publicidade ao deferimento de um ingrediente
ativo na vigilancia sanitéria, e define sua auto-
rizacdo de uso para 0s varios tipos de ambien-
te, além do estabelecimento de doses e cultu-
ras. Segundo a Anvisa (2003), no Brasil ndo ha
produtos registrados para o controle de algas
em reservatorios.

Legislacdo relacionada aos produtos
utilizados no controle de vetores

A lei ne 6.360, de 23.09.76, dispde sobre a
vigilancia sanitaria a que ficam sujeitos os me-
dicamentos, as drogas, os insumos farmacéuti-
cos e correlatos, cosméticos, saneantes e outros
produtos. Os produtos utilizados no controle
de vetores sdo regulamentados nessa lei, por se-
rem considerados inseticidas domissanitarios.
Nesse contexto, define-se inseticida aquele sa-
neante domissanitéario destinado ao combate, a
prevencao e ao controle dos insetos em habita-
¢des, recintos e lugares de uso publico e suas
cercanias. Essa lei é regulamentada pelo decreto
ne 79.094, de 5.01.77, que disp&e sobre a vigi-
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lancia sanitéria a que ficam sujeitos 0s insumos
farmacéuticos e correlatos, saneantes e outros
produtos. A lei ne 10.191, de 14.02.01 dispde
sobre a aquisicdo de produtos para a imple-
mentagdo das a¢des de satide no ambito do Mi-
nistério da Salde. Esta lei estabelece que a aqui-
sicdo de inseticidas para a implementacdo de
acOes de salde podera ser realizada por inter-
médio de organismos multilaterais internacio-
nais de que o Brasil faga parte e, neste caso, obe-
decerdo aos procedimentos por eles adotados.

A portaria do Ministério da Agricultura ne
329, de 2.09.85, proibiu a comercializagéo, o
uso e a distribui¢do dos produtos agrotoxicos
organoclorados, com excecdo dos aplicados pe-
los 6rgdos publicos competentes, em campa-
nhas de satde publica de combate a vetores de
agentes etiolégicos de moléstias. Todavia, a
proibigdo definitiva de uso do DDT em saude
publica ocorreu somente em 1998 com a publi-
cacdo da portaria na 11, de 8.01.98.

Com relagéo aos produtos domissanitarios,
a portaria da Secretaria Nacional de Vigilancia
Sanitéria (SNVS) na 321, de 28.07.97, aprova
normas gerais para produtos inseticidas e ou-
tros produtos desinfestantes destinados a ven-
da direta ao consumidor e para aplicagdo por
entidades especializadas. Ainda sobre a mesma
matéria, destacam-se as portarias: noe 631
SNVS, de 10.12.97, n2 380 SVS, de 26.04.99 e a
Resolugdo Anvisa-RDC ne 184, de 22.10.01.

Consideragdes finais

Por meio da identificacdo das demandas para o
uso de drogas veterinarias, agrotoxicos e afins,
verificou-se a importancia de tais produtos no
controle de determinados organismos em am-
bientes hidricos, uma vez que muitos desses or-
ganismos trazem grandes prejuizos a econo-
mia, a salde humana e ao meio ambiente.
Diferentes métodos podem ser utilizados
para controlar organismos aquaticos ou que te-
nham seu ciclo de vida associado a 4gua, com
destaque para os controles quimico e bioldgi-
co. O controle quimico utilizado refere-se prin-
cipalmente ao uso de substancias quimicas no
combate a esses organismos. Esse método vem
sendo muito discutido nos ultimos anos, nos
paises onde é utilizado com maior experiéncia,
ja que muitos dos produtos promovem a sele-
¢do bioldgica dos organismos indesejaveis, que
adquirem resisténcia as substancias quimicas.
Outro ponto desfavoravel a adogdo do controle

quimico é a agressdo, muitas vezes irreversivel,
que estes produtos podem provocar no meio
ambiente, 0 que acaba gerando protestos de to-
da a sociedade.

Quanto & utilizacdo de drogas veterinérias
diretamente em ambientes hidricos, observa-se
que o decreto no 1.662/95 estabelece que todo
produto veterinario deverd ser registrado no
Departamento de Defesa Animal da Secretaria
de Defesa Agropecuéria, do MAARA, atual-
mente Ministério da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento (MAPA). O requerimento para
registro de produtos veterindrios devera ser
acompanhado de relatério técnico descritivo,
incluindo informagdes sobre os testes de con-
trole da toxicidade, com indicativo das mar-
gens entre o0s niveis de uso e o aparecimento de
sintomas téxicos na espécie mais sensivel, ou
buscando a correlagdo com animais controles,
ou com outros métodos cientificamente reco-
nhecidos. Ressalta-se que para 0s casos de uso
de drogas em aquicultura/piscicultura, ndo ha
legislacédo especifica e tampouco produtos com
registro para este fim. Além disso, diferente-
mente dos agrotoxicos e afins, tais produtos
hoje no Brasil, sdo avaliados apenas pelo 6rgdo
registrante, 0 MAPA, sem nenhum envolvi-
mento dos setores de salde e meio ambiente.
Esse fato é preocupante, pois ha medida em
que nédo existe nenhuma avaliacdo do perigo
que essas drogas representam para as comuni-
dades aquéticas, para o consumidor dessa agua
e, consequentemente, para o consumidor de
alimentos da &rea tratada, a extensdo dos riscos
desse tipo de uso, a saide humana e ao meio
ambiente, é ainda desconhecida. Essa conside-
racdo reflete uma situacdo explicitada por Ben-
brook (2002) para os Estados Unidos. Nesse
contexto, o autor comenta que a falta de produ-
tos regulamentados para este fim aumenta o
potencial para abusos e usos incorretos, levan-
do os criadores a utilizarem drogas ilegais, em
geral aprovadas para outros usos. Assim torna-
se dificil estabelecer o quantitativo do uso de
drogas em ambientes hidricos e dos perigos
potenciais, pois ha falta de dados e as leis sdo
fragmentadas.

Quanto a utilizagdo de algicidas e herbici-
das em ambientes hidricos, observa-se que a
necessidade do uso desses produtos é gerada,
principalmente, pelo enriquecimento dos am-
bientes com nutrientes, tais como os oriundos
do langamento de esgotos domésticos. Desse
modo, a simples melhoria das politicas publi-
cas de saneamento, valorizando e investindo na



construcdo de estacBes de tratamento de esgo-
tos e de efluentes industriais poderia minimi-
zar tais demandas.

Os produtos aplicados em ambientes hidri-
cos para controle de plantas aquéticas (herbici-
das) tém dois modos de a¢do — contato e sisté-
mico. No primeiro, a dose aplicada é estabele-
cida por érea de superficie d’agua; e no segun-
do, a dose é calculada por volume de &gua. Os
produtos cujas doses sdo expressas em g/ha
(massa/érea) dificultam a determinacgdo da
concentracdo da exposi¢cdo dos organismos
aquaticos. Nesses casos, a exposi¢cdo pode ser
super ou subestimada, na dependéncia de uma
série de fatores ambientais (fluxo d’agua, ven-
tos, cobertura vegetal) e técnicos (tamanho da
gota, fluxo da aspersdo, presenca de adjuvan-
tes). A concentracdo dos produtos na coluna
d’agua pode, todavia, ser estimada por meio da
proposicdao de um cenario com condicGes ex-
tremas — pior caso e modelos de dispersdo. Em
todos os casos, 0 monitoramento ambiental
torna-se fundamental para validar as hip6teses
propostas.

Quanto a utilizagdo de produtos no contro-
le de vetores, verifica-se que os inseticidas utili-
zados em campanhas de salide publica sdo re-
gistrados no pais pela Anvisa, com base em da-
dos de eficiéncia e toxicidade. Todavia, confor-
me a lei na 7.802/89 e o decreto na 4.074/02, os
produtos a serem utilizados em ambientes hi-
dricos deveriam ser registrados no Ibama, me-
diante anuéncia da Anvisa. Desse modo, de
acordo com a legislacdo pertinente, os produtos
utilizados em campanhas de satde publica,
aplicados em ambientes hidricos deveriam ser
registrados mediante a avaliacdo da Anvisa e do
Ibama, 0 que ainda ndo ocorre no Brasil. Além
disso, a opgdo pela estratégia de controle, seja
por meio da utilizagdo de inseticidas quimicos
ou bioldgicos, ou ag¢Bes sanitéarias e de salde
ambiental é avaliada pela Funasa, tomando por
base indicadores epidemiol6gicos e recomen-
dagbes da Organizagdo Mundial de Salde
(OMS).

Do ponto de vista epidemioldgico, é dificil
correlacionar os efeitos de compostos quimicos
especificos sobre a saide humana. As dificul-
dades sdo inameras em face da variedade dos
métodos de utilizagdo dos produtos, a multi-
plicidade de fatores de risco no ambiente e no
estilo de vida, a dificuldade de mensurar com
precisdo os niveis e tempo de exposi¢do aos
contaminantes, e o desconhecimento da toxici-
dade apresentada por misturas de substancias.

Existem poucos estudos sobre o comporta-
mento ambiental dos agrotdxicos e afins em cli-
mas tropicais. As propriedades fisico-quimicas e
toxicolégicas diferem grandemente entre os
compostos de diferentes classes quimicas e, in-
clusive, para os de uma mesma classe quimica, o
que torna extremamente dificil a tarefa de fazer
generalizagdes sobre 0s destinos e impactos dos
mesmos no ambiente (Dores & De-Lamonica-
Freire, 2001). O mesmo pode ser afirmado com
relacdo a presenga de drogas veterinarias e resi-
duos de medicamentos humanos em ambientes
hidricos, fato que tem gerado muita preocupa-
¢do na comunidade cientifica, principalmente
em paises da Europa (Jones et al., 2003).

Embora algumas vezes utilizados de acordo
com as recomendagdes prescritas em seus re-
gistros, ndo se exclui a possibilidade de que
concentragfes mais elevadas dos produtos ve-
nham a ocorrer, seja devido a erros de dose na
aplicacdo, mudancas no fluxo hidrico espera-
do, inversdo climatica, ou mesmo, devido ao
acumulo da aplicagdo de diversas doses de pro-
dutos persistentes. N&o existe nivel seguro pre-
visivel para agrotdxicos na 4gua quando pode
ocorrer inclusive, o fendbmeno da biomagnifi-
cacdo (Eichelberger & Lichtenberg, 1971).

O arcabouco legal que disciplina o registro,
a pesquisa, a importagdo, o controle e 0 uso dos
produtos de utilizacdo médico-sanitario, em
campanhas de salide publica, é ainda deficiente
no Pais, uma vez que, 0s procedimentos para
pleitos de registro, dados necessarios para as
avaliacdes de eficiéncia e ecotoxicoldgica, as-
sim como os procedimentos referentes ao des-
carte de embalagens e fiscalizagdo de uso nédo
estdo contempladas na legislacéo.

O decreto ne 4.074/02 néo traz regras espe-
cificas para produtos a serem utilizados em
ambientes hidricos e isto pode se tornar um
problema, na medida em que, com a auséncia
de uma regulamentacéo especifica para a ava-
liacdo do uso de produtos dessa natureza, nes-
ses ambientes, a seguranca do ecossistema po-
de ser seriamente comprometida.

A portaria Funasa ne 1.469/00 estabelece 0s
parametros relativos & qualidade da gua para
consumo humano, e a Resolu¢do Conama n°
20/86 estabelece os limites méximos de resi-
duos em &gua, segundo o0s seus usos de destino,
com os objetivos de preservar a saide humana
e 0S organismos aquaticos, respectivamente.
Essas normatizagdes, no entanto, ndo contem-
plam a maioria dos ingredientes ativos citados
neste trabalho, tampouco a maioria dos agro-
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téxicos utilizados na agricultura que podem vir
a contaminar os recursos hidricos.

E importante enfatizar que existe, ainda
hoje, muita controvérsia com relagéo aos efei-
tos tdxicos crdnicos dos agrotoéxicos, e outras
substancias, para o ser humano, principalmen-
te quando consumidos em baixas doses ao lon-
go de toda uma vida (Dores & De-Lamonica-
Freire, 2001). A mesma controvérsia aplica-se
ao desconhecimento dos efeitos tdxicos croni-
cos dessas substancias sobre os organismos
aquaticos.

Todos os pontos abordados neste trabalho
direcionam para a necessidade de se desenvol-
ver estudos sobre a presenca de residuos de
agrotoxicos e afins, bem como de drogas vete-
rinarias, em ambientes hidricos, e sobre seus
efeitos na biodiversidade aquatica e na satde

humana em condigdes tropicais. Observou-se
também a necessidade premente do debate en-
tre todos os 6rgdos envolvidos na liberagdo e
no uso dessas substancias, visando a elabora-
¢do de uma legislagdo integrada e intersetorial,
determinando, entre outras coisas, o registro
para tal finalidade, os intervalos de seguranca,
os limites maximos de residuos em &gua e 0s
responsaveis pelo uso e pela possivel ocorrén-
cia de danos a satde e a0 meio ambiente. Em
todo o caso, deve-se primar pelo didlogo, obje-
tivando atender aos interesses de todos os en-
volvidos, incluindo: produtores, usuarios e so-
bretudo, membros das comunidades que de-
pendem desses ambientes para a manutencao
da sua sobrevivéncia e nesse caso devem co-
nhecer e deliberar sobre o potencial de risco a
que estardo submetidos.
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