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Lixdes inativos na regido carbonifera de Santa Catarina:
analise dos riscos a saude publica e ao meio ambiente

Inactive dumps in Santa Catarina’s carboniferous area:
analysis of risks to the public health and the environment
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Abstract The existence of inactive dumps con-
siderably increases the so-called “environmental
liability”; so much so that the final destination of
urban solid residues takes a prominent place on
the list of environmental issues of societies'. In the
state of Santa Catarina, it can be said that, cur-
rently, the real conditions of the “final destina-
tion deposits”, or simply the inactive dumps, is
officially unknown. This is maybe most evident
in the carboniferous area of the state that already
suffers from the environmental impact of coal
mining. This study attempts to make a survey of
the inactive dumps in the carboniferous area of
Santa Catarina, analysing the risks they repre-
sent to public health and to the environment. The
results gathered show that, of the eleven munici-
pal districts in the carboniferous area, nine have
inactive dumps. In these nine districts, there are
eleven inactive dumps that, according to the this
evaluation, represent a large risk to public health
and the environment when the parameters anal-
ysed are taken into acount.

Key words Solid residues, Inactive dumps,
Environmental legislation, Remedy

Resumo A existéncia de lixdes inativos aumenta
consideravelmente o assim denominado “passivo
ambiental”; tanto que a destinagdo final dos resi-
duos sdlidos urbanos ocupa lugar primordial na
pauta das questfes ambientais das sociedades!.
No estado de Santa Catarina, pode-se afirmar que,
atualmente, é formalmente desconhecido o estado
real em que se encontram os “depdsitos de desti-
nacao final” ou, mais simplesmente, os lixdes ina-
tivos. Isto é talvez mais evidente na regido carbo-
nifera do estado, j& tao sacrificada pelos impactos
ambientais da mineracdo do carvao. Este traba-
Iho buscou realizar um levantamento dos lixdes
inativos na regido carbonifera de Santa Catarina,
analisando os riscos que estes representam a sad-
de publica e a0 meio ambiente. Os resultados ob-
tidos mostram que, dos onze municipios perten-
centes & regido carbonifera, nove possuem lixdes
inativos. Nesses nove municipios, h& onze lixdes
inativos que, segundo a presente avaliagdo, apre-
sentam grande risco a saude da populagdo e ao
meio ambiente quando considerados os parame-
tros analisados.

Palavras-chave Residuos s6lidos, Lixdes inativos,
Legislacdo ambiental, Remediagéo
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Introducéo

A Associacdo dos Municipios da Regido Carbo-
nifera (AMREC) 2 envolve os municipios catari-
nenses de Cocal do Sul, Criciima, Forquilhinha,
Icara, Lauro Muller, Morro da Fumaga, Nova Ve-
neza, Orleans, Siderépolis, Treviso e Urussanga®.
Estes municipios compdem a regido carbonifera
catarinense, localizada no sul do estado de Santa
Catarina e cada um possui um centro urbano ho-
moénimo (cidade).

Quanto ao tipo de clima, a regido carbonife-
ra se enquadra no clima do grupo C — mesoteér-
mico, uma vez que as temperaturas médias do
més mais frio estdo abaixo dos 18°C e acima de
3°C. Pertence ao tipo imido (f), sem estagdo seca
definida, pois ha indices pluviométricos inferio-
res a 60 mm mensais®. Segundo dados da
AMREC?, o regime de chuvas apresenta precipi-
tacOes anuais que variam de 1.300 a 1.800 mm.
Com relagéo a estrutura do solo, na regido car-
bonifera as formagdes geoldgicas sobrepostas as
camadas de carvéo sdo argilo-minerais de exce-
lente qualidade, além das argilas com impurezas,
adequadas para a ceramica vermelha. Essas for-
magdes se encontram em todos 0s municipios
da regido, segundo Krebs *.

Historicamente, as cidades pertencentes ao
extremo sul do estado de Santa Catarina foram
povoadas principalmente por imigrantes euro-
peus, que naturalmente adotaram como uma for-
ma de desenvolvimento o uso das riquezas en-
contradas em abundéncia naquele ambiente. Na
regido carbonifera, o carvéo foi a principal fonte
impulsionadora do desenvolvimento das cidades,
induzindo a evolugdo dos quadros positivos ou
negativos de natureza econémica, social e ambi-
ental nos municipios que a compde.

O carvéo, como fonte de energia, comegou a
ser consolidado em meados do século XVIII,
com a Revolugdo Industrial®®). Em Santa Cata-
rina, o interesse pela exploragdo do carvdo mi-
neral de forma industrial comegou em 1884,
com a concluséo da estrada de ferro Dona Tere-
sa Cristina. Com esse evento, estabeleceu-se uma
ligacdo estratégica entre a Vila Estacdo das Mi-
nas (mais tarde emancipada para Cidade de Lau-
ro Mdller) e o porto de Imbituba. No ano se-
guinte, comecaram efetivamente as extragoes de
carvdo’. A regido sul de Santa Catarina passou
entdo a ser denominada de “Bacia Carbonifera
de Santa Catarina”.

Ja na segunda metade do século XX, durante
0s anos de 1950 a 1960, as minas tornaram-se
mecanizadas, com a implanta¢do de modelos de

extracdo americanos e a importagdo de maqui-
nas americanas. Isto possibilitou a retirada de
volumes maiores, em menor tempo e com me-
nor nimero de trabalhadores.

A continua perda da qualidade s6cio-ambi-
ental na regido carbonifera, decorrente do mo-
delo extrativo entdo adotado, concentrado no
rendimento econémico e ndo considerando 0s
custos sociais e ambientais, atinge hoje propor-
¢Oes alarmantes. Em termos ambientais, é evi-
dente a poluigéo do sistema hidrico. Avalia-se que
dois tergos dos recursos hidricos superficiais es-
tdo hoje comprometidos, com os rios assoreados
e praticamente mortos. Os baixos indices de pH
das aguas (variando de 2 a 3) e os seus altos valo-
res de condutividade estdo relacionados com a
presenca de piritas, decorrentes das argilas sul-
furosas e metais pesados, alguns desses Gltimos
teratogénicos e cancerigenos. Evidentemente, ha
sérios problemas sdcio-econdmicos, pois o com-
prometimento da qualidade das aguas impede o
Seu uso na irrigacdo da cultura de arroz, acarreta
a mortandade dos peixes para o sustento das fa-
milias que vivem exclusivamente da pesca, e in-
viabiliza o abastecimento de &gua das cidades.
Como exemplo, menciona-se a cidade de Crici-
Uma, que até pouco tempo se utilizava das dguas
do Rio Mée Luzia, e que teve de substituir esse
provedor, com limitagdes, pelo Rio S&o Bento °.

Na extra¢do do carvdo mineral, em Santa
Catarina, as etapas que contribuem para a de-
gradacdo ambiental envolvem a lavra, o benefi-
ciamento, a disposi¢do dos rejeitos e o transpor-
te do carvdo ’. Como em todas as atividades ex-
trativistas, na atualidade convive-se com a duali-
dade entre aspectos s6cio-econdmicos (positivos)
e ambientais (negativos). A exploracdo de car-
vdo ¢, por um lado, fonte de emprego e recursos
para a populacdo, e, por outro lado, uma atitude
poluente &.

Convém mencionar que as caracteristicas
observadas em Santa Catarina ndo sdo exclusi-
vas desse estado. Sabe-se que a mineragdo é uma
das atividades humanas que mais contribuem
para a alteracdo da superficie terrestre, afetan-
do tanto o ambiente interno, a area minerada,
como o externo, provocando expressivos impac-
tos sobre a 4gua, o ar, o solo, o subsolo e a pai-
sagem como um todo °. Contudo, associada ao
problema da poluicdo causada pela propria mi-
neracéo do carvéo, existe, na regido, uma situa-
¢do adicional causadora de grande impacto
ambiental. Trata-se da disposi¢do inadequada
dos residuos solidos.

Sabe-se que o crescimento das concentragdes



urbanas e 0 avan¢o tecnolégico causaram um
aumento substancial da producédo e do consumo
de bens pela populagdo, gerando, consequente-
mente, uma grande quantidade de residuos séli-
dos. Esses residuos séo de diferentes naturezas,
sendo freqlientemente depositados de forma ina-
dequada no meio ambiente. Além do aumento
dos residuos, a sua toxidade também esta cres-
cendo, havendo maior uso de produtos quimi-
cos e de “energias ndo limpas” na producéo de
bens, como a energia atdbmica. Finalmente, ainda
nos deparamos com a diminui¢do ou encareci-
mento das areas destinadas aos aterros sanitari-
0s, 0 que contribui para agravar o problema da
disposicdo final . Em outras palavras, é de co-
nhecimento geral' que, além do aumento da
quantidade, aumentou-se a complexidade do lixo,
ndo existindo locais em quantidade suficiente
para sua destinacdo final. Considerando as tec-
nologias desenvolvidas no contexto da “elimina-
¢ao do lixo”, ou elas sdo muito caras, como € o
caso dos incineradores computadorizados e com
filtro, ou sdo insatisfatérias ambientalmente,
como é o caso dos aterros sanitarios em uso.
Grande parte dos atuais aterros sanitarios podem
ser considerados aterros controlados ou lixdes,
devido a falta de controle na elaboragdo ou exe-
cucdo do projeto e devido a desobediéncia para
com as normas legais.

Considerando dados mais atualizados, no
Brasil, estima-se que cada brasileiro produza 1,3
quilograma de lixo por dia, 0 que representa a
geracdo diaria de aproximadamente 230 mil to-
neladas de residuos *2.

O gerenciamento dos residuos sélidos urba-
nos ndo tem um manejo seguro e nem um efeti-
vo fluxo, pois existem muitos impactos sobre a
saude publica e 0 meio ambiente. A situagio atu-
al dos municipios brasileiros referente a disposi-
céo final dos residuos sélidos urbanos, segundo
Pesquisa Nacional de Saneamento Bésico
(IBGE)®, exp8e que: 37,0% dos residuos solidos
sdo depositados em aterros sanitarios, 36,2% sao
depositados em aterros controlados, 22,5% em
vazadouro a céu aberto (lixao), 2,9% em estacdo
de compostagem, 1,0% em esta¢do de triagem, e
0,5% incinerados .

Os lixdes podem ser definidos livremente
como a simples descarga de lixo sem qualquer
tratamento sobre o solo, sem medidas de prote-
¢do ao meio ambiente ou a satde publica, sendo
utilizada na maioria dos municipios .

Causas inocentes, como a falta de op¢ado ou
de consciéncia técnica, ou “menos inocentes”,
como a méa vontade politica para resolver a des-

tinacéo final dos residuos s6lidos, fazem com que
o lixo seja disposto clandestinamente, causando
diretamente polui¢do do ar, do solo e das aguas
superficiais e subterraneas. Considerando a sau-
de publica, os vetores de doencas sdo tanto 0s ma-
crovetores (cachorros, gatos, ratos, urubus, pom-
bos e outros), como 0s microvetores (moscas,
mosquitos, bactérias, fungos e outros) 3.

Destacando o aspecto de polui¢do das aguas,
vale lembrar que nos lixdes o chorume é um dos
principais elementos impactantes, sendo origi-
nado da decomposi¢do da matéria organica con-
tida no lixo, associada aos liquidos percolados ali
existentes . Se o0 solo sob o lixao for permeavel,
o0 chorume podera atingir o lencol freatico, po-
luindo esse recurso hidrico. A geragdo de cho-
rume pode alongar-se além de quinze anos ap6s
o final da deposicédo de lixo, dependendo de va-
rios fatores. Um exemplo brasileiro é um aterro
na cidade de S&o Paulo, com mais de quinze anos,
que acumula todos os dias aproximadamente 500
mil litros de chorume Y. Substancias quimicas
encontradas tanto em residuos industriais como
no chorume podem ser assimiladas por vegetais,
ndo sendo recomendada a utilizacdo dessas cul-
turas para alimentagdo .

Atualmente, deve-se observar determinados
requisitos técnicos para a disposicdo final dos
residuos, visando impedir impactos ao meio
ambiente. Segundo Rocca %, por exemplo, de-
vem ser observadas distancias de 10 quilome-
tros entre o terreno e a area urbana, e afasta-
mentos maiores que 200 metros de corpos de
agua superficiais, sendo esta Gltima restricéo
também corroborada pela Norma Técnica
NBR 8419 e pela NBR 13896 #. Além disso, o
solo tem que ser de baixa permeabilidade (ar-
giloso), devendo ser construidos pogos de mo-
nitoramento.

O fim de operagdo de um lix&o néo cessa 0
conjunto de problemas que ele pode causar.
Como ja se mencionou, a geragao de chorume,
por exemplo, pode continuar ao longo de déca-
das. Séo, portanto, necessarias medidas de pro-
tecdo posteriores ao funcionamento, comumen-
te chamadas de métodos de remediagédo.

A remediacéo e o fechamento de lixGes obje-
tivam reduzir, 0 méximo possivel, os impactos
ambientais negativos decorrentes da deposicao
inadequada do lixo. Basicamente, encerra-se a
operacdo no local, estabilizam-se os processos
(fisico-quimico-biolégicos) que ali ocorrem e
busca-se destina-lo a uma utilizagéo adequada no
futuro. O periodo de estabilizagao geralmente ndo
é inferior a 10-15 anos apds encerramento da
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disposicdo de lixo. Ainda segundo o IPT/CEM-
PRE, varios sdo 0s métodos recomendados para
realizar o fechamento e remediagdo dos lixdes
inativos. Dentre eles, 0 modo momentaneamen-
te mais adequado ¢é a retirada da massa de lixo,
transpondo-a para um aterro sanitério e recupe-
rando a area escavada com solo natural da re-
gido. Porém, os custos envolvidos séo elevados.
Uma forma atualmente mais econémica para
minimizar impactos ambientais na remediagédo
e fechamento dos lixdes inativos é uma sequén-
cia de providéncias, como: a) eliminar fogo e fu-
maca; b) limpar a area; ¢) providenciar cobertu-
ra final; d) drenar &guas superficiais; €) drenar o
biogés e o percolado do lixo; f) coletar e tratar o
biogéas e o percolado; g) efetuar monitoramento
geotécnico e ambiental; h) efetuar manutengéo
das estruturas do aterro; i) elaborar projeto pai-
sagistico e de uso futuro da area.

Sempre convém reafirmar que o gerencia-
mento dos residuos soélidos é parte indissociavel
do desenvolvimento sustentavel, cuja finalidade
Gltima é a de propiciar a todos os individuos uma
qualidade de vida sadia, perseguindo os precei-
tos contidos no artigo 225 da Carta Magna .

Materiais e métodos

No presente trabalho, buscou-se descrever a rea-
lidade dos lixdes inativos existentes nos munici-
pios da regido carbonifera de Santa Catarina, vi-
sando estabelecer os riscos eventuais que repre-
sentam a salide publica e a0 meio ambiente. Fo-
ram considerados, na andlise, a proximidade de
corpos de agua superficiais, coleta e tratamento
de biogas, coleta e tratamento de chorume, exis-
téncia de piezdmetro e coleta mensal para andli-
se, proximidade de residéncias, existéncia de cer-
cas, tipo de cobertura e existéncia de manta de
impermeabilizacéo.

Os municipios envolvidos nesta pesquisa fo-
ram: Cocal do Sul, Criciima, Forquilhinha, Iga-
ra, Lauro Muller, Morro da Fumaca, Nova Vene-
za, Orleans, Sideropolis, Treviso e Urussanga. A
coleta de dados foi feita na forma de entrevistas,
com questionarios que continham vinte e cinco
questdes, considerando, além dos aspectos ja
mencionados, também a idade, formas de reme-
diacdo dos lixBes, mecanismos legais existentes
nos municipios que propiciem condic¢8es ade-
quadas de inativagdo e recuperagdo dos lixdes.

Os questionarios foram aplicados aos repre-
sentantes legais da Secretaria do Meio Ambiente
ou as pessoas indicadas pelo municipio, através

de agendamento prévio das entrevistas. O pre-
enchimento dos dados foi feito de forma escrita
e individual. Todas as entrevistas envolviam uma
visita ao local do lixdo inativo e ao local de dis-
posicao atual dos residuos solidos. Foram reali-
zadas ainda anotagdes e registros sobre outras
situacdes relacionadas diretamente aos residuos
solidos gerados nos municipios, como a existén-
cia de catadores nas éreas de disposi¢ao final.

Inicialmente, foram definidos parametros
para auxiliar no estabelecimento do grau de ris-
co dos lixdes inativos na regido estudada. Poste-
riormente, foram criados “indicadores de grau
de risco”, qualificando sua intensidade em “bai-
X0”, “regular” e “critico” Os parametros, em nu-
mero de oito, sdo indicados a seguir.

1) Proximidade de corpos de agua superficiais

Os dados foram coletados diretamente no
local do lix&o inativo utilizando uma trena de 50
metros para conferir as distancias. Consideran-
do as normas ja mencionadas, a distancia deve
ser maior que 200 metros de qualquer colecéo
hidrica ou curso de agua. No presente trabalho,
tendo por base essa distancia limite, foram pro-
postos os critérios para classificagdo do grau de
risco, com conotagdo estritamente geométrica e
considerando as 4guas superficiais: distancia aci-
ma de 200 metros dos lixGes inativos, com grau
de risco baixo; distancia entre 101 a 200 metros,
com grau de risco regular, e distancia entre 0 a
100 metros, com a qualificagdo do grau de risco
critico. Note-se que este é um critério expedito e
objetivo, que utiliza dados visuais. Questdes en-
volvendo a distancia a aguas subterraneas exigi-
riam as caracteristicas do solo, relativas a perme-
abilidade, condutividade hidraulica e demais ca-
racteristicas fisicas, além de soldagens que con-
ferem morosidade aos procedimentos.

As normas consideram favoraveis as distan-
cias acima de 200 metros de corpos de dgua su-
perficiais, mas evidentemente distancias meno-
res sdo observadas e a qualificacdo do grau de
risco deve ser feita no contexto dessa realidade.

2) Coleta e tratamento do biogas

Os dados sobre a presenca de coleta e trata-
mento de biogas foram coletados no momento
da entrevista e na visita¢éo ao local do lix&o ina-
tivo. A verificagdo in loco sempre foi feita, per-
mitindo a eventual atualizagdo das informagdes
(avarias, auséncia de manutencéo podem alterar
as condigBes das instalacdes).

Para este pardmetro, foram propostos graus
de risco de acordo com a presenga ou auséncia
dos seguintes procedimentos: realizagdo de cole-
ta e tratamento do biogas, com grau de risco bai-



X0; coleta e inexisténcia de tratamento do biogas,
com grau de risco regular, e inexisténcia de coleta
e tratamento de biogas, com a qualificagdo com
grau de risco critico.

3) Coleta e tratamento de aguas pluviais

Os dados sobre a existéncia de coleta e trata-
mento de &guas pluviais também foram coleta-
dos no momento da entrevista e na visitacdo ao
local do lixdo inativo, sendo propostos os graus
de risco de acordo com a presenga ou auséncia
dos seguintes procedimentos: realizacdo de cole-
ta ou desvio das aguas pluviais, com o devido tra-
tamento das mesmas, com grau de risco baixo;
coleta e inexisténcia de tratamento das guas plu-
viais, com grau de risco regular, e inexisténcia de
coleta e tratamento de guas pluviais, com a qua-
lificacdo do grau de risco critico.

4) Coleta e tratamento do chorume

Os dados sobre a coleta e tratamento do cho-
rume também foram coletados no momento da
entrevista e na visitacdo ao local do lixdo inativo,
sendo propostos os graus de risco de acordo com
a utilizacdo de equipamentos para coleta e trata-
mento do chorume gerado. Foram considerados
como indicadores do grau de risco baixo a reali-
zacdo de coleta e o tratamento do chorume; a
coleta e inexisténcia de tratamento do chorume
com grau de risco regular, e a inexisténcia de co-
leta e tratamento, com a qualificacdo do grau de
risco critico.

5) Monitoramento nos lixdes inativos

Os dados sobre o monitoramento também
foram coletados no momento da entrevista e
na visitacdo ao local do lixdo inativo. Verificou-
se se havia a utilizagdo de pogos de monitora-
mento (piezOmetros) para analise das substanci-
as agressivas geradas nos lixdes. Foram propos-
tos como indicadores do grau de risco baixo a
existéncia de piezOmetro e a realizacdo de coleta
mensal para andlise; a existéncia de piezdmetro e
a falta de coleta mensal para analise com grau de
risco regular, e a inexisténcia de piezbmetro e de
coleta mensal, com a qualificagdo do grau de ris-
co critico.

6) Proximidade de residéncias

Os dados da proximidade de residéncias fo-
ram coletados diretamente nas &reas dos lixdes,
utilizando-se uma trena para conferir as distan-
cias. Segundo a NBR 13896%, os aterros devem
possuir uma distancia minima de 500 metros dos
nucleos populacionais. Foram propostos como
indicadores de grau de risco baixo, com conota-
céo estritamente geométrica, a distancia acima
de 500 metros; a distancia entre 251 a 500 me-
tros, com de grau de risco regular, e a distancia

entre 0 a 250 metros das residéncias, com a qua-
lificagdo do grau de risco critico.

7) Existéncia de cercas

Os dados de existéncia das cercas também
foram coletados nas entrevistas e diretamente nas
areas dos lixdes. Verificou-se basicamente se ha-
viam cercas limitando o acesso de pessoas e ani-
mais. Foram propostos como indicadores de grau
de risco baixo a existéncia de cercas de alambra-
do; a existéncia de cercas de arame, com grau de
risco regular, e a inexisténcia de cercas, com a
qualificacdo do grau de risco critico.

8) Tipo de cobertura e utilizagdo de manta
de PEAD (Polietileno de Alta Densidade)

Os dados sobre o tipo de cobertura e a utili-
zacdo de manta de PEAD também foram coleta-
dos no momento da entrevista e na visitacdo
ao local do lix&o inativo, sendo proposto o graus
de risco baixo devido a realizagcdo de cobertura
de terra e existéncia de manta; a existéncia
de cobertura de terra sem a existéncia de manta
de isolamento, com grau de risco regular, e a
inexisténcia de cobertura de terra e de manta
de isolamento, com a qualificacdo do grau de ris-
co critico.

Resultados e discussao

Os levantamentos feitos ao longo deste trabalho
revelaram que nos onze municipios pertencen-
tes a regido carbonifera ha onze lixdes inativos,
localizados em nove municipios. Assim, ha mu-
nicipios com mais de um lixao inativo e munici-
pios sem lixdes inativos. Acordos realizados no
passado entre municipios vizinhos permitiram
0 uso de um mesmo lix&o. Esses acordos levam a
uma configuracdo atual na qual o lix&o, por estar
inativo e “esquecido”, representa maior respon-
sabilidade e preocupacdo para 0 municipio que
0 abriga. Assim, o dnus é unilateral, enquanto o
beneficio foi compartilhado. Todavia, mesmo nos
municipios que abrigam os lixdes essa preocu-
pacdo é “intermitente”, o que pode ser decorren-
te do fato de os residuos serem frutos de admi-
nistragdes passadas e de eventual inércia para com
questdes desse género, fazendo com que posicio-
namentos sejam assumidos para a solugdo dos
problemas apenas quando ha intervengdo coer-
citiva dos 6rgéos ambientais.

O presente inventério considera apenas os li-
x0es conhecidos pela administragdo publica. Es-
peculagdes acerca de antigos locais de deposicéo,
utilizados clandestinamente ou com eventual
aquiescéncia dos representantes passados do po-
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der publico, ndo foram consideradas, por faltar
a necessaria objetividade para o desenvolvimen-
to da pesquisa. A primeira observagdo evidente
sobre os lixdes inativos é que, em todas as cida-
des visitadas, ndo existem dados técnicos sobre
0s problemas gerados por esses lixdes nos regis-
tros dos érgdos municipais.

Constatou-se que quatro lix8es inativos es-
tdo afastados a mais de 200 metros dos corpos de
agua. Porém, sete lixGes estdo a menos de 100
metros desses corpos de agua, situagdo que con-
traria as normas e que indica alto potencial de
interferéncia na qualidade das aguas. Esses sete
lixBes sdo elementos potencialmente lesivos aos
corpos de agua, com possibilidade de contami-
nacdo dos rios na regido carbonifera, jA4 muito
comprometidos com a realidade decorrente da
mineracéo do carvdo®. Assim, hd um somatério
de efeitos negativos para a qualidade das aguas
superficiais na regido (risco considerado critico,
segundo a presente classificacao).

Observou-se que ndo ha qualquer coleta e
tratamento dos gases gerados em todos os lix0es
inativos. Como consequéncia, todo poluente ga-
so0so é “descarregado” na atmosfera, e, no presente
estudo, proximo a areas habitadas, implicando
em risco para essa populacao (risco considerado
critico, segundo a presente classificagdo).

Quanto as técnicas de drenagem de &guas plu-
viais e tratamento, dez lixdes inativos ndo apre-
sentam qualquer drenagem, sendo que apenas um
lixdo inativo possui canalizacdo para desvio das
aguas superficiais. Segundo a classificacdo aqui
proposta, ha grau de risco regular nesse Unico
lixdo inativo, uma vez que foi diminuido o con-
tato das &guas pluviais com os residuos. Nos ou-
tros dez lix0es, todavia, as aguas pluviais pene-
tram e escorrem através da massa de residuos,
aumentando a vazdo do chorume. Nesse caso, a
classificacdo aqui proposta indica grau de risco
regular nesses lixdes, porém, com impacto dire-
to a0 meio ambiente, devido ao contato direto
do residuo ao solo. Em todos 0os municipios pes-
quisados, os lixBes inativos ndo possuem manta
de impermeabilizagdo de fundo para impedir o
contado do solo com os materiais poluentes ge-
rados na decomposicdo dos residuos solidos.
Constatou-se ainda que no fechamento dos onze
lixdes foi apenas depositado uma cobertura de
terra sobre os residuos sélidos, com classificagdo
proposta de regular. Porém, apenas a cobertura
com terra sobre os residuos ndo evita os proble-
mas gerados pela decomposicéo, sendo que, evi-
dentemente ha riscos ao meio ambiente e as po-
pulagdes vizinhas, caracterizando o problema
como ambiental e de salde publica.

Em nenhum dos onze lixdes inativos existem
técnicas de coleta e tratamento do chorume. Esta
inobservancia acarreta, segundo a presente clas-
sificagcdo, um grau de risco critico. Como ja foi
mencionado, todo chorume gerado é potencial
contaminante do lencol fretico da regido, com
implicacOes para a satide publica. A idade dos li-
x0es inativos na regido carbonifera é diversifica-
da, existindo lixdes inativos com idade de apro-
ximadamente 20 anos, portanto ainda potenci-
ais produtores de chorume.

Constatou-se que em oito lix0es inativos néo
existem técnicas para monitoramento ambiental
com utilizacdo de piezdmetros e com coleta men-
sal para anélise. Apenas trés lixGes possuiam pie-
zbmetros, porém as andlises ndo eram realizadas
mensalmente para monitoramento do lencol fre-
atico. Isso implica, pela presente classificagdo, em
grau de risco regular para os trés lixdes (existe
equipamento sem uso). Os demais (oito) lixdes
inativos apresentam grau de risco critico. A ine-
xisténcia de monitoramente preventivo impede
a imediata intervencdo das autoridades e técni-
cos para solucionar eventuais problemas que
podem ser gerados pela contaminagdo produzi-
da pelos lixGes inativos.

No aspecto de proximidade de residéncias,
constatou-se a construcao de residéncias e esta-
belecimentos sobre um dos lix8es inativos. Além
disso, sete lixfes inativos possuem residéncias
proximas, dentro da faixa de zero a 250 metros
(risco critico) e quatro na faixa de 251 a 500
metros de distancia (risco regular). O risco po-
tencial est4 vinculado a satde puablica, uma vez
que os moradores estdo proximos de vetores de
doencas, de insetos e de animais peconhentos.

No aspecto de existéncia de cercas, consta-
tou-se que nove lixdes inativos ndo possuem
qualquer tipo de cerca de protecdo para impedir
0 acesso de pessoas ou animais na localidade.
Somente dois lixdes inativos estdo cercados com
cercas de arames, implicando em grau de risco
regular, pois protegem parcialmente pessoas e
animais de atingirem areas contaminadas. Os
outros nove lix8es inativos apresentam, segundo
a classificagdo aqui adotada, grau de risco critico
para a satde da populacdo. O acesso de animais
pode transforma-los em vetores de doencas, além
do fato de criangas e adultos que se deslocam
sobre os antigos lixdes estarem se expondo em
areas potencialmente contaminadas pela dispo-
sicdo inadequada dos residuos.

A Figura 1 resume todas as observagdes aqui
apresentadas, especificando o grau de risco dos
lixGes inativos para cada um dos parametros ar-
rolados no presente estudo. Observa-se, de modo



geral, que todos os resultados apontam para uma
situacdo global critica em todos os municipios
que possuem lixBes inativos. Apesar de alguns dos
lixdes possuirem classificagdo de risco regular ou
baixo para um ou outro parametro, eles ainda
exp0e, na analise conjunta dos parametros, o
meio ambiente e a satde da populacdo a poten-
cial contaminagdo, demonstrando a sua fragili-
dade ambiental e de satde publica. Essa avalia-
cdo é fortalecida ainda pelo fato de que nenhum
dos municipios apresentava, no periodo dessa
avaliacdo, mecanismos ou normas legais para a
inativacéo dos seus lixdes.

Conclusoes

Neste trabalho, apresentou-se uma proposta de
metodologia para avaliagdo de risco em lixdes
inativos. Espera-se que, em longo prazo, essa
metodologia permita a realizacdo de estudos
comparativos, de modo a gerar um banco de in-

formagdes sobre a situacdo geral dos lixdes ina-
tivos existentes no territorio brasileiro.

No contexto do estado de Santa Catarina
concluiu-se que, em todos 0s municipios que
fazem parte da regido carbonifera, ha um grau
de risco critico para 0 meio ambiente e a satide
da populagdo, vinculado & existéncia de lixdes
inativos. Essa conclusdo se baseia em todos 0s
pardmetros analisados, ou seja, proximidade de
corpos de agua superficiais, coleta e tratamento
de biogaés, coleta e tratamento de chorume, exis-
téncia de piezbmetro e coleta mensal para ana-
lise, proximidade de residéncias, existéncia de
cercas, tipo de cobertura e existéncia de manta
de impermeabilizagdo.

Nas areas de disposicdo final dos residuos,
nos municipios estudados, observou-se, de for-
ma geral, 0 abandono do material confinado no
solo ap0s a cobertura superficial de terra. Este
fato, associado a idade dos lix8es inativos, que
permite inferir que ainda ha possibilidade de
produgdo de chorume, mostra que é preciso

Figura 1
Resultado dos parametros.

Resultado dos parametros
(11 lixdes inativos)

Tipo de cobertura e existéncia
de manta

11 0

Existéncia de cercas WA

Descricio Proximidade de residéncias

dos
parametros
coleta mensal

Existéncia de Piezometro e W 8

] Baixo

Coleta e tratamento do P

11 Regular

chocrume

[[] Critico

Coleta e tratamento de aguas %

10

pluviais

Coleta e tratamento de biogas P

11

Proximidade de corpos d’agua

n°de
lixdes
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atencdo especial do poder publico e da proépria
populagdo no monitoramento dessas areas, uma
vez que ha riscos vinculados a saude publica. A
“inativacdo por simples cobertura” é uma for-
ma de tornar o problema invisivel, porém néo
inexistente.

Com base no exposto, cabe a ressalva de que
uma legislacéo voltada a inativagéo dos lixdes,
bem como uma normatizacéo técnica para mo-

nitoramento das areas utilizadas, pode auxili-
ar em muito as acOes a serem efetuadas em ni-
vel municipal. Cremos que aqueles que se pro-
pdem a administrar nossos municipios devam
assimilar o conceito de desenvolvimento sus-
tentavel, considerando as dimensdes econdmi-
cas, sociais, ambientais e técnicas, visando ga-
rantir boa qualidade de vida das geragdes atu-
ais e futuras.
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