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Resumo

Hospitalizagdes por condigdes sensiveis 2 atencio primaria (CSAP) sdo um indicador indireto da efetividade da atengiio
primdria a satide. Para automatizar a classificacio de codigos da Classificaciio Estatistica Internacional de Doengas e Problemas
Relacionados 2 Satide — Décima Revisdo (CID-10), segundo a lista brasileira de CSAP, e prover funcionalidades para o manejo
dos "arquivos reduzidos" da Autorizacdo de Internagdo Hospitalar (AIH), foi criado um pacote no programa R. O pacote
csapAIH contém uma tinica fungdo homonima, que 1€ os dados segundo sua natureza (arquivo ou data frame com a estrutura
da ATH, ou fator com codigos da CID-10) e retorna, segundo as opcdes definidas, um banco de dados ou vetor contendo
a classificacio da internagfo. Este artigo apresenta o pacote e a funcdo csapAIH, seu modo de instalagio e uso, além de
exemplos de suas funcionalidades que permitem conferir maior agilidade, precisio e validade ao estudo das CSAP no Brasil.

Palavras-chave: Hospitaliza¢io; Atenciio Primdria 2 Saide; Pesquisa sobre Servicos de Satide; Sistemas de Informagio
em Satide; Processamento Automatizado de Dados.

Abstract

Hospitalizations due to ambulatory care sensitive conditions (ACSC) are an indirect indicator of primary health
care. A package in the R program was developed in order to automatize the classification of codes of the International
Statistical Classification of Diseases and Related Health Problems — 10" Revision (ICD-10), according to the Brazilian list
of ACSC, and provide functionalities for the management of the "reduced files" of the inpatient hospital authorization
(AIH). The csapAlH package contains a homonym function, which reads the data according to its nature (file or data
Sframe with AIH structure, or a factor with ICD-10 codes) and returns, according to defined options, a databank or
vector containing the classification for the hospitalization. This article presents the package and the function csapAlH,
its installation mode and use, and examples of its functionalities, which may add quickness, precision and validity to
the research of ACSC in Brazil.

Keywords: Hospitalization; Primary Health Care; Health Services Research; Health Information Systems; Automatic
Data Processing
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Introducao

As hospitalizacdes por condi¢des sensiveis a atengdo primdria (CSAP) sdo um indicador indireto da efetividade
da atencdo primdria a saide (APS)."? No Brasil, seu estudo é facilitado pelos seguintes fatores: (i) disponibiliza¢io
dos "arquivos reduzidos" das bases de dados do Sistema de Informacdes Hospitalares do Sistema Unico de Satide
(BD-SIH/SUS), pelo Departamento de Informatica do SUS (Datasus); (ii) publicacdo da Portaria do Ministério
da Satide (MS/GM n° 221, de 17 de abril de 2008) com a Lista Brasileira de CSAP;** e (iii) disponibilizacio de
tabelas de conversdo/arquivos .CNV, com suas correspondentes linhas nos arquivos de definicio/arquivos .DEF,
para a tabulacio dessas internagdes pelo TabWin.’

0 TabWin, programa criado pelo Datasus para a tabulacio das bases de dados de diversos sistemas de infor-
macoes em satide existentes no Brasil, tem entre seus atrativos a (i) eficiéncia na tabulagdo de grande quantidade
de dados, (ii) uma ampla gama de scripts pré-definidos para a tabulacdo das BD-SIH/SUS (entre outros sistemas
de informagdes), a (iii) geracdo de mapas das unidades territoriais e administrativas de satide brasileiras, a (iv)
capacidade de ler os arquivos comprimidos (extensdo .DBC, criada pelo Ministério da Satide) da Autorizacdo de
Internacdo Hospitalar (AIH) e de (v) criar novos arquivos de bases de dados a partir da juncio de arquivos .DBC
com selecio de casos e varidveis, além da (vi) integracio com o programa R,® permitindo a exportacio da tabela
gerada para aquele programa.

0 R é uma linguagem de computagdo voltada ao manejo e andlise estatistica avancada de dados, facilmente
extensivel mediante fungdes e pacotes criados pelo préprio usudrio, para necessidades especificas. Trata-se de um
software livre, apropriado a esse tipo de iniciativas, como os ‘esquemas de andlise’: uma série de scripts disponi-
bilizados pelo Datasus em seu portal, para a andlise de dados em R. Infelizmente, a ltima atualizacdo da pagina
— bastante antiga — aconteceu em julho de 2005 (http://www2.datasus.gov.br/DATASUS/tabwin/rx/ListaRX.htm).

Uma tabela, muitas vezes, é inadequada a andlise de interesse. Isto é menos frequente nos chamados estudos
ecoldgicos mas, virtualmente, é o caso de todas as pesquisas que tém individuos como unidades de andlise, a
exemplo dos inquéritos hospitalares.” Em tal situago, obriga-se a andlise do banco de dados nio tabulado, com
uma das varidveis indicando se a causa da interna¢do é ou nao uma CSAP. Deve-se evitar a selecdo causa por causa,
para garantir a reprodutibilidade e minimizar a chance de erros na selecio dos casos. Sendo assim, o pesquisador
terd de utilizar um programa de manejo ou andlise de dados e finalmente, escrever a sintaxe de classificacio das
causas de internaco para criar a varidvel.

A construcdo de um script para essa classificacdo € trabalhosa e bastante sujeita a erros, o que impde alguns
cuidados sobre determinados fatores: (i) deve-se conhecer as regras de sintaxe do programa e estar habituado
a elas; (ii) os codigos da Classificagio Estatistica Internacional de Doencas e Problemas Relacionados a Satide
— Décima Revisdo (CID-10) sdo alfanuméricos, e nem todos t€m a mesma extensdo (podem ter 3 ou 4 digitos);
e (iii) € grande a quantidade de c6digos considerados CSAP, distribuidos entre 19 grupos de causas. Portanto,
ferramentas que permitam a automaczo dessa etapa sio oportunas.

Com o propdésito de contribuir para o preenchimento dessa lacuna, este trabalho apresenta um pacote do
programa R — que inclui uma fungfio homdnima — com o objetivo de automatizar a classificagdo de c6digos da
CID-10 segundo a Lista Brasileira de CondicGes Sensiveis a Atengdo Primdria e, principalmente, facilitar o trabalho
com os arquivos descompactados da AIH (rd*.dbf), permitindo, também, operar qualquer vetor do R contendo
c6digos da CID-10. Este artigo apresenta o pacote e a funcdo csapAIH, seu modo de instalacdo e uso, além de
exemplos de suas funcionalidades.

Desenvolvimento do pacote csapAlH
O R funciona com objetos em um espaco de trabalho. Entre seus objetos mais simples estdo os vetores, que
combinam diferentes observacoes sobre uma varidvel; por exemplo, os codigos da CID-10 registrados como

diagnéstico principal em uma série de internacdes hospitalares. Entre os objetos mais complexos do programa
R estdo os bancos de dados (data frames). Um vetor pode ser anexado como variavel a um banco de dados.
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Uma fun¢io no R € um comando, normalmente dirigido a um objeto, para a execucio de uma série de cilculos
ou transformacdes, e retorna um resultado, geralmente possivel de ser convertido em um novo objeto. As functes
tém seus argumentos, ou opcdes de execugdo. Os argumentos podem ser obrigatérios ou ndo, e ter um padrio
de resposta estabelecido (default) ou ndo.

Para a construgio da fungio csapAIH, consideraram-se as seguintes premissas:

1. Seu foco principal é o manejo dos arquivos da AIH, e assim a fungdo deve ter por padrio opg¢des voltadas a
leitura e manejo dessas bases.

2. Para andlises da proporcio de CSAP entre as internacdes, é frequente o usudrio interessar-se em excluir as
internacdes que ndo sao devidas a doenca ou lesdo, como os partos e curetagens por abortamento, e a fun¢o
deve, portanto, ter uma opcdo (argumento) que, por padrio, exclua esses registros mas permita o contrario.

3. As AIH de longa permanéncia (AIH tipo 5: continuidade) sdo novas AIH geradas para a mesma internacdo,® e
devem ser excluidas para que uma mesma internagio ndo seja considerada mais de uma vez na anlise, em-
bora o usudrio possa se interessar em manter esses registros; logo, a funcio deve ter um argumento que, por
padrio, exclua esses registros, mas permita o contrario.

4. Os arquivos da ATH tém uma série de varidveis (113, atualmente), muitas de interesse especifico e pouco uti-
lizadas na maioria dos estudos; ao trabalhar com esses arquivos, a funcio deve retornar um banco de dados
com um conjunto minimo — no demasiado extenso — de varidveis sobre o paciente e sua internago.

5. 0 usudrio pode se interessar pela andlise de outras bases de dados, ou simplesmente tabular uma série de
diagnésticos; logo, a fungio deve ser capaz de classificar qualquer lista de cédigos da CID-10.

6. Ainda que as BD-SIH/SUS registrem a data de nascimento do paciente (campo NASC), o registro da idade em
anos completos deve ser feito por um algoritmo combinando os campos IDADE e COD_IDADE; convém que a
fungdo automatize esse processo.

A fungio estd organizada em trés momentos:
1° Leitura dos dados e, para os arquivos da AIH, selecio de registros e criacdo das variaveis idade (idade civil,

segundo o algoritmo recomendado®) e faixa etdria (detalhada, com 33 categorias; e quinquenal, com 17 ca-

tegorias); utilizam-se as fungdes grepl do pacote base, read.dbf do pacote foreign® e read.csv do pacote utils;

2° Classificaciio do codigo CID-10 do diagndstico da internagio em CSAP, como varidvel dicotomica, e em seus 19
grupos de causa, como varidvel politdmica; e

3° Formatagdo do resultado retornado, se um banco de dados ou um vetor de classe fator, isto é, uma variavel
categorica, que pode permanecer como objeto isolado ou ser enderecada a um banco de dados existente no
espaco de trabalho do R.

A funcdo tem a seguinte estrutura:

csapAIH (x, grupos=TRUE, sihsus=TRUE, x.procobst=TRUE, longa=FALSE, cep=TRUE,

cnes=TRUE, arquivo=TRUE, sep,...)

Onde:

x € 0 alvo da fungdo, sobre o qual serdo aplicados os demais argumentos; ele pode ser:

a) um arquivo em formato .DBF ou .CSV, com uma base de dados contendo um conjunto minimo das varidveis
das BD-SIH/SUS:

IDENT, DIAG_PRINC, NASC, DT_INTER, DT_SAIDA, COD_IDADE, IDADE, MUNIC_RES, MUNIC_MOV,

SEXO, N_AIH, PROC_REA;

b) um objeto da classe data.frame, com 0 mesmo conjunto minimo das varidveis das BD-SIH/SUS, presente no
espaco de trabalho;

¢) um objeto da classe fator presente no espago de trabalho — note-se que um fator pode ser tanto um objeto
isolado quanto tomado isoladamente de uma base de dados, como em "base$variavel";
grupos: argumento 16gico; se TRUE (padrdo), serd criada uma varidvel com a classificagio da internagio

segundo o grupo de causa CSAP;

sihsus: argumento 16gico; TRUE (padrio) indica que o alvo da funco tem a estrutura minima da BD-SIH/SUS
citada anteriormente;
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x.procobst: argumento 16gico; TRUE (padrio) exclui as internagdes pelos procedimentos obstétricos citados
na Tabela 1; ignorado se o alvo for um fator, se sihsus=FALSE ou se a base de dados incluir cédigos da versio
anterior da Tabela de Procedimentos do SIH/SUS;

longa: argumento 16gico; FALSE (padrio) exclui as internacdes de longa permanéncia (AIH tipo 5);

cep: argumento 16gico; TRUE (padrio) indica que o alvo da fungdo é uma BD-SIH/SUS e que, além do conjunto
minimo de varidveis, tem o cddigo de enderecamento postal (CEP) do individuo; o CEP serd incluido no resultado
da funcdo; ignorado, se o alvo for um fator ou sihsus=FALSE;

cnes: argumento l6gico; TRUE (padrio) indica que o alvo da fungio é uma BD-SIH/SUS e que, além do conjunto
minimo de varidveis, dispde o nimero do Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Satide (CNES) do hospital em
que ocorreu a internagdo; o nimero do CNES serd incluido no resultado da fungfio; essa varidvel foi incluida nos
arquivos da ATH em agosto de 2003; para datas anteriores, o argumento deve ser definido como FALSE; ignorado,
se o alvo for um fator ou sihsus=FALSE;

arquivo: argumento logico; obrigatorio, porém definido automaticamente pela fun¢o quando necessario; deve
ser definido pelo usudrio como FALSE apenas quando x contiver, em seu nome, as sequéncias dbf ou csv sem que
isso seja a extensdo de um arquivo; apenas arquivos com 2 estrutura citada acima podem ser lidos;

sep: permite a leitura de arquivos da ATH em formato CSV; pode ser ;" ou ",".

A exclusdo das internagdes por causas obstétricas é realizada pelos codigos da Tabela de Procedimentos,
Medicamentos, Orteses, Préteses e Materiais Especiais (OPM) do SUS. Essa tabela, instituida em 2007, unifica e
substitui (desde 2008) as anteriores Tabelas de Procedimentos Ambulatoriais e Hospitalares do SIH/SUS. Assim,
o0 argumento x.procobst s6 € valido para tabela unificada, sendo ignorado se os codigos forem incompativeis com
os listados na Tabela 1.

Para facilitar a distribui¢do, instalacdo e carregamento da funcdo no R, e permitir o uso de arquivos de
ajuda integrados 2 sessdo de trabalho, foi criado um pacote com o0 mesmo nome da fungdo: csapAIH. Como
foi escrito em portugués, ndo passa por todos os testes para submissdo a0 Comprehensive R Archive Network
(CRAN), o repositorio oficial de pacotes do R. Entretanto, em uma sessio do R com conexdo 2 internet, o
pacote csapAIH pode ser instalado desde seu repositorio no portal GitHub (https://github.com/fulvionedel/
csapAIH.git), por meio do pacote devtools, nas plataformas Linux, Mac OS X e Windows. Sua instalacio,
carregamento e utilizacdo serio demonstrados na sessao seguinte. Maiores informacGes encontram-se no
manual do pacote.'?

0Os arquivos reduzidos da ATH (RD*.dbf) utilizados como exemplos nos arquivos de ajuda e manual do programa,
assim como neste artigo, ndo permitem a identificacio do individuo e estdo disponiveis, para acesso piblico, no

Tabela 1 - Procedimentos obstétricos cujas internagoes sao excluidas da base de dados com o argumento
x.procobst=TRUE

Codigo Nome do procedimento
03.10.01.001-2 Assisténcia ao parto sem distdcia
03.10.01.002-0 Atendimento ao recém-nascido em sala de parto
03.10.01.003-9 Parto normal
03.10.01.004-7 Parto normal em gestacéo de alto risco
04.11.01.001-8 Descolamento manual de placenta
04.11.01.002-6 Parto cesariano em gestacao de alto risco
04.11.01.003-4 Parto cesariano
04.11.01.004-2 Parto cesariano com laqueadura tubéria
04.11.02.001-3 Curetagem pés-abortamento/puerperal
04.11.02.002-1 Embriotomia

Fonte:Tabela de Procedimentos, Medicamentos, Grteses, Préteses e Materiais Especiais (OPM) do Sistema Unico de Satide (SUS) ®
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portal do Datasus: Transferéncia de Arquivos >> SIH/SUS." Nos exemplos apresentados neste relato, o niimero
da AIH foi substituido pelo niimero de ordem do registro na base de dados.

0 script para a classificacdo das CSAP segundo a Lista Brasileira® foi publicado, originalmente, em tese de
Doutoramento.'* O repositério no GitHub é piblico, o que significa que estd aberto a contribuicdes, sempre
bem-vindas.

Instalacao do pacote csapAIH

0 pacote pode ser instalado a partir de arquivos locais ("csapAIH_0.0.1.zip" ou "csapAIH_0.0.1.tar.gz" —
download em https://sourceforge.net/projects/csapaih/), pelo menu de instalacio de pacotes da front-end/GUI
utilizada (propria do R, RStudio, RKward...), ou a partir de seu repositrio no GitHub. Com o pacote devtools
previamente instalado, o comando devtools::install_github ("fulvionedel/csapAIH") instala o pacote:

install.packages("devtools") # instala o pacote devtools

devtools::install github("fulvionedel/csapAIH") # instala o pacote csapAIH

Exemplos de uso
A seguir, sdo apresentados alguns exemplos de uso da funcio.
1.Um arquivo reduzido da AIH descompactado (RD*.DBF), armazenado no diretdrio da sessao
de trabalho
Trabalhando com as op¢oes-padrio da fungdo, o usudrio deve apenas digitar o nome do arquivo entre aspas
("") e com a extensdo. A fungdo retorna um banco de dados com 16 varidveis (Tabela 2), sem os registros das

AIH de longa permanéncia (repetidas) e das internacdes por procedimentos obstétricos. O niimero e a propor¢io

Tabela 2 - Variaveis da base de dados criada com a aplicacao dos argumentos-padrao da funcao csapAlH sobre

um arquivo da AlH?
Ordem Nome Rétulo Classe
1 n.aih Numero da AlH® Factor
2 munres Municipio de residéncia Factor
3 munint Municipio de internacao Factor
4 sexo Sexo Factor
5 nasc Data de nascimento Date
6 idade Idade Numeric
7 fxetar Faixa etdria detalhada Factor
8 fxetar5 Faixa etaria quinquenal Factor
9 csap (SAP® Factor
10 grupo Grupo de causa da CSAP® Factor
1 cid Cp-10°¢ Factor
12 proc.rea Procedimento realizado Factor
13 data.inter Data de internacao Date
14 data.saida Data de saida Date
15 cep Nimero do CEP¢ Character
16 cnes Numero do hospital no CNES ¢ Character

a) AlH: autorizacdo de internagdo hospitalar

b) CSAP: condigdes sensiveis a atencao primdria

) (ID-10: Classificacdo Estatistica Internacional de Doencas e Problemas Relacionados a Satide — Décima Revisédo
d) CEP: cddigo de enderecamento postal

¢) CNES: Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Satide
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desses casos sdo informados em uma mensagem ao final do processo. Como em qualquer acio anloga no R, o
resultado deve ser direcionado a um objeto para que permaneca na sessio de trabalho ativa.

0 exemplo a seguir, com o arquivo da ATH para o estado de Santa Catarina em janeiro de 2015, apresenta o
comando e os primeiros trés registros do banco de dados criado:

library(csapAIH) # carrega o pacote

# ?csapAIH # mostra a ajuda da funcao

exemplol <- csapAIH("RDSC1501.dbf")

Importados 35.854 registros.

Excluidos 6.216 (17,3%) registros de procedimentos obstétricos.

Excluidos 465 (1,6%) registros de AIH de longa permanéncia.

Exportados 29.173 registros.

Os primeiros trés registros do banco de dados criado:

head(exemplol, 3)

n.aih munres munint sexo nasc idade fxetar fxetar5 csap
1 00000000000Vl 421660 421660 masc 1985-10-29 29 25-29 25-29 nao
2 0000000000002 420540 421660 fem 2015-01-04 @ <lano 0-4 nao
3 0000000000003 420570 421660 fem 2015-01-03 0 <lano 0-4 nao
grupo cid proc.rea data.inter data.saida cep cnes

1 n3o-CSAP T023 0308010019 2015-01-13 2015-01-16 88122515 2555646

2 ndo-CSAP P968 0303160039 2015-01-04 2015-01-05 88090840 2555646

3 n3o-CSAP P240 0303160039 2015-01-03 2015-01-11 88495000 2555646

Os arquivos reduzidos da AIH compactados (extensdo .DBC), disponibilizados para download no portal do
Datasus, sio organizados por Unidade da Federacdo (UF) e més de referéncia (més de faturamento) da ATH, com
cada arquivo contendo o conjunto de dados para uma UF e més de referéncia. Ao expandir esses arquivos para
.DBF no TabWin, o usudrio tem a op¢do de unificar a informacio referente 2 um ano — exemplo: todos os meses
de 2015 para os arquivos de Santa Catarina — ou a um ano e regio — exemplo: todas as internacdes do Brasil em
2015 — em um tnico arquivo .DBE A funcio pode ser utilizada com esses arquivos da mesma forma, sem mudar
em nada seu comportamento.

2.Um arquivo da AlH como data.frame no espaco de trabalho

Se o arquivo da AIH ji tiver sido lido e estiver presente no espaco de trabalho como um objeto da classe
data.frame, essa situacio € identificada pela funcio, e a sintaxe se modifica porque um objeto no espago de
trabalho é chamado sem estar entre aspas. No exemplo a seguir, 0 arquivo da AIH, primeiramente, é carregado
como objeto no espaco de trabalho (pela func¢io read.dbf, do pacote foreign) e, posteriormente, aplicada a
funcio csapAIH sobre o objeto. Nota-se que a sintaxe de uso da fungio csapAIH difere do exemplo anterior
apenas por nfo usar aspas:

library(foreign)

bd <- read.dbf("RDSC1501.dbf")

exemplo2 <- csapAIH(bd)

Excluidos 6.216 (17,3%) registros de procedimentos obstétricos.

Excluidos 465 (1,6%) registros de AIH de longa permanéncia.

Exportados 29.173 registros.

Os primeiros trés registros do banco de dados criado:

head(exemplo2, 3)
n.aih munres munint sexo nasc idade fxetar fxetar5 csap
1 0000000001 421660 421660 masc 1985-10-29 29 25-29 25-29 nao
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2 0000000000002 420540 421660 fem 2015-01-04 0 <lano 0-4
3 000000000003 420570 421660 fem 2015-01-03 0 <lano 0-4
grupo cid proc.rea data.inter data.saida cep cnes

1 n30-CSAP T023 0308010019 2015-01-13 2015-01-16 88122515 2555646
2 nao-CSAP P968 0303160039 2015-01-04 2015-01-05 88090840 2555646
3 n3o-CSAP P240 0303160039 2015-01-03 2015-01-11 88495000 2555646

3. Arquivos da AlH sem as variaveis CNES ou CEP

nao
nao

Fulvio Borges Nedel

A auséncia das varidveis CNES ou CEP no arquivo da AIH resulta em erro quando a fungio € aplicada com
seus argumentos-padrdo, logo definidos como FALSE. O exemplo a seguir mostra o erro e a sintaxe adequada
a0 trabalho com um arquivo da ATH anterior a agosto de 2003, portanto sem a varidvel CNES (trabalha-se com o

arquivo de dados de Santa Catarina referentes a janeiro de 2003):
exemplo3 <- csapAIH('RDSC0301.dbf")
Importados 33.596 registros.
Excluidos © (0%) registros de procedimentos obstétricos.
Excluidos 698 (2,1%) registros de AIH de longa permanéncia.
Exportados 32.898 registros.
Error in attr(x, "label") <- value :
tentativa de especificar um atributo em um NULL
names (exemplo3)
Erro: objeto 'exemplo3' ndo encontrado
exemplo3 <- csapAIH('RDSC0301.dbf', cnes = FALSE)
Importados 33.596 registros.
Excluidos © (0%) registros de procedimentos obstétricos.

Excluidos 698 (2,1%) registros de AIH de longa permanéncia.

Exportados 32.898 registros.
head(exemplo3, 3)
n.aih munres munint sexo nasc idade fxetar fxetar5 csap

1 0000000000001 420010 420010 masc 1928-06-24 74 70-74 70-74
2 0000000000002 420253 420010 masc 1938-11-13 63 60-64 60-64
3 0000000000003 421185 420010 masc 2001-08-26 1 lano 0-4

grupo cid proc.rea data.inter data.saida cep

1 g08 J438 76500080 2002-09-30 2002-10-08 89830000
2 g08 J449 76500225 2002-10-17 2002-10-24 89824000
3 nao-CSAP J188 76300072 2002-12-10 2002-12-14 89834000

sim
sim
nao

Como versoes anteriores das BD-SIH/SUS usavam outra codificagio para os procedimentos, mesmo com o
argumento x.procobst=TRUE (padrio da fun¢io, portanto nio precisa ser anunciado), nio foi excluido nenhum

procedimento obstétrico.

4. Uma lista de cédigos isolada ou como variavel em um banco de dados sem a estrutura do

SIH/SUS

Se o usudrio estiver trabalhando com uma lista de cédigos da CID-10 como objeto isolado no espaco de trabalho,
deve-se definir o0 argumento arquivo=FALSE e entdo, a fungio retorna um banco de dados com as variaveis CID,
GSAP e GRUPO. Se o objeto for definido como um fator, € desnecessirio o argumento arquivo=FALSE porque a

funcdo o define internamente, como no exemplo a seguir:
cids <- c("Ae1", "B77", "Ce3", "De4", "E10", "023", "P350")
class(cids)
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[1] "character"
csapAIH(factor(cids)) # mesmo que csapAIH (cids, arquivo = FALSE)
csap grupo cid

1 sim go2 Ael
2 sim gol B77
3 nao nao-CSAP (@3
4 n3o nao-CSAP De4
5 sim gl3 Ele
6 sim gl9 023
7 sim g19 P350

Da mesma forma, pode-se trabalhar com uma base de dados sem o formato das BD-SIH/SUS. Aplica-se a fungio
csapAIH sobre a varidvel com os c6digos da CID-10 e, se for de interesse do usudrio agregar as varidveis criadas
a0 banco de dados original, isto pode ser feito com a funcio cbind, como no exemplo abaixo, em que se aplica
a funcdo sobre uma base de dados de um inquérito hospitalar:’

head(bage, 3)

gidade gsexo gabep5 gmodelo  ghospit gcidint

1 2 masculino D outro/sem USref. HU A040
2 3 masculino C PSF Sta. Casa A4l
3 2 feminino D PSF HU Ao44

exemplo4 <- csapAIH(bage$gcidint, arquivo = FALSE)
head(exemplo4, 3)

csap grupo cid

1 sim go02 Ae4e

2 sim go@2 Ae4l

3 sim  go2 Ae44

bage2 <- cbind(bage, exemplo4[1:2])

head(bage2, 3)

gidade gsexo gabep5 gmodelo ghospit gcidint csap grupo

1 2 masculino D outro/sem USref. HU A040 sim go@2
2 3 masculino C PSF Sta. Casa AG41 sim  g@2
3 2 feminino D PSF HU Ao44 sim  go2

0 processo pode ser executado em um tinico passo:

exemplo5 <- cbind(bage, csapAIH(bage$gcidint, arquivo = FALSE)[1:2])
head(exemplo5, 3)

gidade gsexo gabep5 gmodelo  ghospit gcidint csap grupo

1 2 masculino D outro/sem USref. HU AG40 sim  g@2
2 3 masculino C PSF Sta. Casa AG41 sim  g@2
3 2 feminino D PSF HU AG44 sim  g0@2

Finalmente, se for de interesse do usudrio criar apenas uma variavel dicotomica sobre a classificacio CSAP,
define-se o argumento grupos como FALSE:

exemplo6 <- csapAIH(bage$gcidint, arquivo = FALSE, grupos = F)
class(exemplo6) ; head(exemplo6)

[1] "factor"

[1] sim sim sim sim sim sim

Levels: sim nao

exemplo7 <- cbind(bage, csap=exemplo6)
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Tabela 3 — Condicdes sensiveis a atencao primaria (CSAP) por grupos de causa - resultado da aplicacdo da funcao
csapAlH sobre o arquivo RDSP1301.DBF

Grupos de causa N % total % CSAP
g01 680 0,3 2,2
g02 2.487 1,2 8,1
g03 201 0,1 07
g04 500 03 16
g05 469 0,2 1,5
g06 1.276 0,6 4,2
g07 638 0,3 2,1
g08 1.863 0,9 6,1
g09 1.531 0,8 5,0
g10 2.018 1,0 6,6
g 3.755 19 12,3
g12 3.580 1,8 1,7
g13 1912 1,0 6,2
gl4 1.190 0,6 39
g15 4.334 2,2 14,1
g16 2125 11 6,9
q17 424 0,2 14
g18 891 0,4 2,9
g19 766 04 2,5

Total CSAP 30.640 15,4 100,0

Nao CSAP 168.723 84,6 -

Total (CSAP e ndo CSAP) 199.363 100,0 -

I Arquivo Editar Operagoes Estatfsticas Quadro Gréfico Ajuda I
DBERERERR lléﬂ&ﬁﬁhﬁu 0 1 I
Tula || Jovirnertto de 1M - Srquivos Reduzidos - Brasil - 2008 IF gundo Sensiveis A .8as 3
Sensiveis At.Bas.3 Frequencia
o ’mi
. Doencas preveniveis plimunizlcondic&es~sens{v 680 [OEr-= ihomelfuvioiabwin\RD2008 DEF
| 2. Gastroerteritee Infeccioeas e complicacdee 2487 | pATH=Z shome'fulviciDropboxbasihsusialhBR20 13:RD* DBC
- Anernia_ _ 201 |Linha=Sensivels At Bas.3
. Deficiéncias nutricionas S00  |Incrememto=Frequéncia
. Infeccdes de ouvido, nanz & qarqanta 469 | Suprime_Linhas_Zeradas=false
. Pneumonias bacterianas 1276 | Suprime_Colunas_Zeradas=true
. Asma 635 |Mao_Classificados=0
8. Doencas pulmonares 1863 |[Arquivos]

9. Hipertersao 1531 |RDSP1301DEC

A2 — o Ty S
e e s 325 | Criado Z home!fulviciDropboxteselPSF_RStfuncan-ahCSAPRDS! ]

| 13. Diabetes melitus 1912 v

14 Epllepsias 1180

1 15. Infeccdo no rim e trato urinario 4334 d | f

116. Infeccdo da pele e lemdo subcutaneo 2125 [V Moetrar log a0 abrir tak ﬁ Copiar para clipbcar{

[17. Doenca Inflamatoria éraaos pélvicos femininos 424 .

18. Ulcera qaatrointestinal 891

19. Doencaa refacionadas ao pré-natal e parto 765

Radapé |

Arquivo: Linhas:19 Chave0

rantervars? "CEP&CNES"

Figura 1 - Resultado e log da tabulacao do arquivo RDSP1301.DBC pelo aplicativo TabWin
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head(exemplo7, 3)

gidade gsexo gabep5 gmodelo  ghospit gcidint csap

1 2 masculino D outro/sem USref. HU AG40 sim
2 3 masculino C PSF Sta. Casa AG41 sim
3 2 feminino D PSF HU A044  sim

0 mesmo procedimento pode ser aplicado quando o usudrio quiser manter todas as varidveis do arquivo da
AIH e apenas acrescentar a classificacio CSAP. Por exemplo, o objeto bd foi criado anteriormente, com a leitura
do arquivo da AIH para Santa Catarina em janeiro de 2015 (RDSC1501.DBF). Para acrescentar a classificacio
CSAP mantendo-se as demais varidveis da base, pode-se executar o seguinte comando:

bd <- cbind(bd, csapAIH(bd$DIAG_PRINC, arquivo = FALSE)[1:2])

A validade do algoritmo pode ser verificada comparando-se os resultados da fungdo com os que é possivel
tabular pelo TabWin para um mesmo periodo. Escolheu-se um més para Sio Paulo (arquivo RDSP1301.dbc/dbf)
por este estado ser o mais populoso e portanto com maior probabilidade que outros estados de se observar as
causas mais raras de internacio.

A Tabela 3 mostra os resultados da tabulacio das internacdes por CSAP entre os residentes do estado de S3o
Paulo no més de competéncia de janeiro de 2013, realizada pela funcio csapAIH sobre o arquivo RDSP1301.DBE
A Figura 1 apresenta os resultados da mesma tabulacdo, embora realizada pelo TabWin, utilizando-se os arquivos
de conversdo do Datasus sobre o arquivo comprimido RDSP1301.DBC. O nimero de registros processados, o
total de CSAP e a frequéncia observada em cada grupo sio os mesmos:

exemplo8 <- csapAIH("RDSP1301.dbf", x.procobst = FALSE, longa = TRUE)

Importados 199.363 registros.

Exportados 199.363 registros.

Tempo decorrido: 22 segundos.

Consideracées finais

0 pacote e a fungio csapAIH apresentam-se como uma ferramenta adicional ao estudo das CSAP no Brasil.
Eles foram desenvolvidos para suprir a falta de uma rotina computacional que (i) automatizasse o trabalho de
classificaciio em nivel individual da internacdo e (ii) facilitasse o manejo dos arquivos da AIH.

A funcio read.dbf ndo consegue ler arquivos .DBF com varidveis em que todos os registros sao missings. Como
a funcio csapAIH utiliza read.dbf para a leitura desses arquivos, ela sofre a mesma limitacio. Nesses casos, antes
da leitura no R, tais arquivos devem ser abertos em programa préprio e as varidveis excluidas. Destaca-se como
principal limitacdo do pacote csapAIH a impossibilidade de ler os arquivos comprimidos da ATH (extensdo .DBC),
o que, além de evitar a necessidade de prévia expansio dos arquivos, reduz — em muito — 0 espago ocupado em
disco, ja que o arquivo DBF resultante é muito maior que seu correspondente .DBC. Entretanto, como foi dito
anteriormente, o projeto € publico e colaboradores sdo bem-vindos.

A criacdo de um pacote no R para a classificacdo das CSAP e outras funcionalidades para o manejo
dos arquivos da AIH oferece aos pesquisadores garantia de maior rapidez e validade nesse processo, e
as Secretarias Estaduais e Municipais de Satide, a possibilidade de gerar relatérios automatizados para o
monitoramento das CSAP.

A funciio csapAIH automatiza o trabalho com os arquivos da AIH e permite o exercicio com outras bases de
dados ou uma lista de cédigos CID-10 isolada. Sua utilizacdo é simples e, para os usudrios ndo habituados a0 R,
o resultado pode ser guardado em um arquivo de dados apto a leitura por outros pacotes estatisticos.
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