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Agrupamento de paises segundo indicadores de padrdo de vida

Clustering of countries evaluated by standard of living indicators

Paulo Roberto Curi*

CUR], P. R. Agrupamento de paises segundo indicadores de padrio de vida. Rev. Saiide Piiblica, 27;
127-34, 1993. Foram estudados 125 paises avaliados por um conjunto de 26 indicadores bésicos, de
satide, econdmicos e educacionais, usando-se trés métodos estatisticos multivariados: Anélise de
Agrupamento, Anélise de Componentes Principais e Andlise de Varidncia Multivariada. As varidveis
mais discriminatérias foram a expectativa de vida, as taxas de mortalidade infantil e de menores de
cinco anos, as taxas de natalidade e de fertilidade e a taxa de matricula no segundo grau para o sexo
feminino. Os paises foram ordenados de acordo com um "indice de padrio de vida" e separados em

cinco grupos.

Descritores: Qualidade de vida. Andlise por conglomerados. Andlise discriminante. Estatisticas

de satide.

Introdugéo

Diversas instituigdes entre as quais o Banco
Mundial e a Organizagfio das Nagdes Unidas se
dedicam a publicagdo anual de indicadores
econdmicos, demograficos, de saiide, culturais e
educacionais dos paises. Estas informacdes, na
maioria das vezes, t2m sido utilizadas sem um en-
foque comparativo abrangente e acabam servindo
como elementos ilustrativos de reportagens publi-
cadas em revistas nio-cientificas. Mesmo o in-
forme "Situagdo Mundial da Infancia - 1991"¢, do
qual foram extraidos muitos dos dados utilizados
no presente artigo, faz uso parcial dessas es-
tatisticas o que pode, em parte, ser creditado a difi-
culdade de seu manuseio face ao volume de dados
nele inserido.

Visando modificar esta situagfo, tem sido pro-
posta a utilizagiio de métodos de andlise multiva-
riada que permitem explorar melhor essas tabelas
de dados onde os paifses s3o caracterizados por
conjuntos de varidveis®34,

No presente artigo foram estudados 125
paises, cujo critério de inclusfio foi dependente da
disponibilidade de informag@io para um conjunto
de 26 indicadores sociais, econdmicos, de-
mograficos, de saidde, culturais e educacionais
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que possibilitassem uma visdo ampla do padriio
de vida dos mesmos.

O principal objetivo do presente artigo é mos-
trar a utilizagdo de métodos de andlise multivaria-
da para discutir a capacidade discriminatéria dos
indicadores usados, no sentido de separar o con-
junto dos paises em grupos cujas caracteristicas
desejadas sfio a homogencidade interna de seus
componentes, a heterogeneidade entre membros
de diferentes grupos e a caracterizagdo dos grupos
resultantes para o conjunto dos indicadores.

Niao se pretendeu explicar exaustivamente os
resultados do ponto de vista da determinagfo so-
cial do processo traduzido pelos indicadores utili-
zados.

Materlal e Método

Dentre as inimeras varidveis que poderiam ser
utilizadas, as escolhidas preencheram alguns crité-
rios de selegfio, tais como, disponibilidade da in-
formagdo para a maioria dos paises e importancia
a priori como indicadora do padrio de vida. As si-
glas de identificagio e as definicbes das 26
varidveis usadas sio apresentadas a seguir. Os da-
dos encontram-se publicados®?, nio sendo aqui
transcritos.

EXP: expectativa de vida ao nascer; ALF: taxa
de alfabetiza¢8o de adultos; NAT: taxa de natali-
dade; FERT: taxa de feriilidade; LEIT, MED,
ENF: nimero de habitantes por leito hospitalar,
por médico e por enfermeiro, respectivamente;
TMMS: taxa de mortalidade de menores de 5
anos; TMI: taxa de mortalidade infantil; RNBP:
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percentagem de recém-nascidos com baixo peso
a0 nascer; CAL: suprimento calérico didrio per
capita como percentagem da necessidade; DPT,
POL, SAR: percentagem de criangas com 1 ano
imunizadas, respectivamente, com vacinas triplice,
para poliomielite ¢ para sarampo; NAS: percenta-
gem dos nascimentos (partos) realizados por pes-
soal especializado; MAT: taxa de mortalidade ma-
terna por causas relacionadas a gestag#o para cada
100.000 nascidos vivos; PNB: produto nacional
bruto em délares; M1G: taxa bruta de matricula no
primeiro grau escolar; RAD (TV): nimero de apa-
relhos de radio (televisdo) disponfveis por 1.000
habitantes; C1G: percentagem de matriculados na
primeira série que concluem o primeiro grau;
M2GM (M2GF): taxa de matricula no segundo
grau para o sexo masculino (feminino); CPOP:
taxa de crescimento populacional; URB: taxa de
populagdo urbana; CURB: taxa de crescimento da
populagdo urbana. Maiores detalhes e explicagdes
sobre as varidveis podem ser vistos em publicagfio
da UNICEF®.

Outros indicadores que, pela sua importancia,
poderiam ser incluidos no estudo, ndo o foram em
virtude de nfio estarem disponiveis para grande
nimero de paises. Pela mesma razfio alguns paises
ndo fizeram parte do estudo. A relagdo dos 125
paises, com seus respectivos niimeros de identifi-
cagio, encontra-se na Tabela 2.

Como as varidveis nfio apresentam a mesma es-
cala (efou unidade) foi utilizada uma transfor-
maciio de modo a torni-las adimensionais ¢ com
variagfio no intervalode O a 1.

Para a anilise estatistica foram empregados trés
métodos multivariados apresentados, discutidos e
exen;pliﬁcados, entre outros, por Sneath e Solal’ e
Curil:

a) Andlise de Agrupamento (AA) utilizada calcu-
lando-se a Distédncia Euclidiana Média entre os
paises, com o objetivo de separa-los em grupos
(conglomerados ou "clusters") com o uso do al-
goritmo UPGMA. O resultado final da AA é
um grifico, denominado dendrograma, que
auxilia a definir os agrupamentos de paises si-
milares para o conjunto das 26 varidveis;

b) Andlise de Componentes Principais (ACP) uti-
lizada primeiro para reduzir o conjunto das 26
varidveis originais correlacionadas a um con-
junto de novas varidveis nio correlacionadas
que sdo os componentes principais. Cada com-
ponente principal (Y) é uma combinag#io linear
das varidveis originais. Quando os dois primei-
ros componentes principais (Y, ¢ Y,) conse-
guem reter cumulativamente uma quantidade
suficiente da informag#io total contida no con-
junto das varidveis originais, cada pais, que era
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definido pelas 26 varidveis, pode ser definido
pelas duas novas varidveis (Y, e Y,) 0 que pos-
sibilita sua localizagiio como um ponto em um
grafico bidimensional. A Figura resultante
neste processo, analisada em conjunto com o
dendrograma da AA, permite inferir os agrupa-
mentos de pafses. Os grupos devem se caracte-
rizar pela maior homogeneidade interna de suas
unidades e pela heterogeneidade entre unidades
de diferentes grupos. A ACP possibilita, ainda,
discutir a capacidade discriminatéria das
variaveis no processo de formagfio dos grupos o
que é indicado pelo coeficiente de correlagdo
("peso™) da varidvel na combinagfo linear que
resultou 0 componente principal (quanto maior
o valor absoluto do coeficiente de correlagdo
maior 0 "peso”). A interpretagio da combi-
nag#o linear que forma o componente principal,
em especial o primeiro (Y,), pode fornecer in-
formagio pritica fundamental na anélise dos re-
sultados obtidos;

¢) Andlise de Varidncia Multivariada (MAV) utili-
zada com o objetivo de verificar se os agrupa-
mentos de paises resultantes com o emprego da
ACP e da AA diferiram significativamente
(heterogeneidade entre grupos) e para quais
varidveis estas diferengas se verificaram. Pos-
sibilita, ainda, verificar a adequagfio de cada
pafs ao seu respectivo grupo o que € feito por
um processo probabilistico de reclassificagio
dos pafses, com o uso de fungdes driscrimi-
nantes lineares, geradas no processo. Quanto
menores resultarem as taxas de erro de reclassi-
ficagdo, mais coerentes serdo os agrupamentos
propostos (homogeneidade dentro dos grupos).
Como resultado final desta andlise, os paises
podem ser representados em grafico utilizando
duas variaveis candnicas (CAN1, CAN2) gera-
das no processo.

Portanto, a andlise foi iniciada com um conjun-
to de 125 paises caracterizados por 26 indicadores
de seu padrdo de vida, essa informagdo foi resumi-
da a duas novas varidveis nfo correlacionadas, os
paises foram separados em grupos caracterizados
pela homogeneidade interna e heterogeneidade ex-
tema, foi verificado o poder discriminatério das
varidveis no processo de separagdo dos grupos e
foi discutida a adequag@o da classificagdo de cada
pais no respectivo grupo.

Resultados e Discusséo
A Tabela 1 apresenta os coeficientes de corre-

lagdo entre as varidveis originais e os dois compo-
nentes principais (Y, e Y,), bem como a orde-
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Tabela 1. Coeficiente de correlagao entre as varidveis origi-
nais e os dois primeiros componentes principais (Y4 e Yy).
Percentagem da informag&o contida nos 26 indicadores e
retida em cada componente principal (% INFORM.). Orde-
nag¢&o das varidveis originais de acordo com sua capaci-
dadediscriminatéria (ordem).

Correlagao* Y, Ya Ordem
EXP 0,965 -0,096 1
ALF 0,895 -0,052 9
NAT -0,936 -0,163 3
FERT -0,910 0,177 5
LEIT -0,558 0,077 25
MED -0,679 0,271 22
ENF -0,493 0,030 26
TMMS -0,910 0,160 6
T™I -0,953 0,133 2
RNBP -0,692 0,031 24
CAL 0,829 0,013 10
DPT 0,704 -0,566 16
POL 0,736 -0,550 14
SAR 0,637 -0,609 23
NAS 0,897 -0,063 8
MAT -0,762 0,258 15
PNB 0,685 0,366 21
M1G 0,697 -0,337 19
RAD 0,695 0,322 20
TV 0,781 0,281 13
Cc1G 0,756 0,056 17
M2GM 0,905 0,092 7
M2GF 0,943 0,101 4
CPOP -0,697 -0,502 18
URB 0,803 0,108 12
CURB -0,781 -0,390 1

% Inform, 68 8
% Inform. Acum. 68 76

Fonte: UNICEF®€ (19€1); World Bank? (1191)
*  Significado das siglas: ver texto, ?.

nacfio das varidveis conforme sua capacidade dis-
criminatéria. As varidveis mais discriminatérias
foram: EXP, TMI, NAT, M2GF, FERT e TMMS5
enquanto as menos foram: ENF, LEIT, RNBP,
SAR e MED.

As varidveis, 2 priori, podem ser separadas em
duas classes: aquelas cujos valores elevados indi-
cam melhor padrio de vida, referidas como sendo
de classe 1 (EXP, ALF, CAL, DPT, POL, SAR,
NAS, PNB, MI1G, RAD, TV, C1G, M2GM,
M2GF ¢ URB) e as restantes, cujos valores eleva-
dos indicam padr#o inferior, referidas como sendo
de classe 2.

Pela Tabela 1 pode ser visto que Y, foi positi-
vamente correlacionado com as varidveis de classe
1, o contrério ocorrendo com as de classe 2. Assim
sendo, quanto melhores forem os indicadores do
pais maior serd seu respectivo Y,. Portanto, o pri-
meiro componente principal, que reteve 68% da
informag8o contida no conjunto das 26 varidveis
originais, pode ser considerado como um "indice
de padrio de vida" do pais.
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O segundo componente (Y,) apresentou
maiores correlagbes positivas com PNB, RAD e
TV e negativas com SAR, POL, DPT ¢ CPOP. Os
paises com Y, grande apresentaram ou pequenas
taxas de imunizagfio ¢ crescimento populacional
ou valores elevados de PNB, RAD ¢ TV. Como
Y, reteve 8% da informagdo contida nas varidveis
originais, seu significado pritico mereceu pouco
destaque. Os menores valores de Y, ocorreram
para Tanzinia (96), Botswana (69) (paises com
taxa de imunizagdo maiores que 80%) e Oma (63)
que associou altas taxas de imunizagfio (maiores
que 90%) com elevado PNB.

Na Tabela 2 os paises estdo listados em ordem
decrescente de "padrdo de vida", conforme indica-
do pelo valor de Y,. A Figura 1 construida utili-
zando-se os pares ordenados (Y, e Y,) de cada
pais, obtidos na ACP, e a Figura 2, representando
o dendrograma da AA, possibilitaram inferir a for-
magio de 5 grupos de paises. Na Tabela 2 os gru-
pos estdo separados por linhas horizontais e nas
Figuras 1 e 2 estfio delimitados. Pela anilise con-
junta das duas figuras verificou-se que, para dois
paises, nfio houve concordancia: o Iémen (58) foi
classificado em G5 na Figura 1 e em G4 na Figura
2, e a Espanha (116) foi classificada em G1 na
Figura 1 e em G2 na Figura 2. As demais classifi-
cagbes foram concordantes nas duas andlises.
Como a ACP € um procedimento estatistico mais
rigoroso em seus aspectos matematicos, optou-se
pelos 5 agrupamentos por ela fornecidos.

Em G35 localizaram-se os pafses com os piores
indicadores (menores valores de Y,, com média
igual a -0,124 e desvio padrio de 0,013 para este
componente). O grupo mostrou-se pouco homogg-
neo quanto aos valores de Y, destacando-se
pafses com os maiores valores para este compo-
nente (Afeganistio (30), Guiné (79), Chade (73),
Somdlia (94), Nigéria (87) e Guiné-Bissau (78)),
provavelmente devido a suas baixas taxas de imu-
nizagdo (DPT, POL e SAR entre 15 e 30%).

O G4 foi 0 mais heterogéneo dos grupos com
relagdo aos valores de Y, (média de 0,062 e desvio
padrdo de 0,025), sendo constituido por 37 paises,
em sua maioria africanos.

O grupo intermedidrio (G3) formado por 33
paises, entre os quais se incluiu o Brasil (1) foi dos
menos homogéneos (junto com G4) com valor mé-
dio de Y, igual a 0,023 e desvio padrdo de 0,021.
O Libano (62) e Oma (63) foram os paises menos
caracteristicos do grupo, o que pode ser verificado
nas Figuras 1 ¢ 2.

O G2, com 19 paises, mostrou-se bastante ho-
mogéneo, principalmente para valores de Y, (mé-
dia igual a 0,084 com desvio de 0,009).

O grupo dos paises com melhores indicadores
{G1) resultou bastante homogéneo tanto para va-
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Tabela 2. Ordenacgéo decrescente dos paises quanto ao “padréo de vida" indicado por Yy, nome (nimero de identifi-
cagdo do pais) e valores dos 2 primeiros componentes principais (Y, e Y,). Separagéo em 5 grupos (G1 a G5).

Ordem Pals (N9) Y, Y, Ordem Pals (N9) Y, Yo
1 EUA (024) 0,136 0,033 64  Siria (064) 0,002 -0,043
2  Dinamarca (103) 0,134 0,032 65  Libano (052) 0,002 -0,029
3  Holanda (113) 0,129 0,022 66  Equador (008) 0,001 -0,004 |
4  Finlandia (104) 0,128 0,031 67  Indonésia (087) -0,002 -0,022 | ¢§
5 Japao (028) 0,127 0,038 68 Oma (063) -0,004 -0,050
6  Suécia (106) 0,125 0,024 69  Argélia (050) -0,011 -0,024
7  Suica (111) 0,125 0,029 70  lIraque (060) -0,016 -0,018
8 Canad4 (023) 0,124 0,031
- 9  Alemanha (110) 0,124 0,041 71 Paraguai (007) -0,018 -0,024
© 10  Bélgica (112) 0,119 0,034 72  El Salvador (013) -0,019 -0,002
11 Austrdlia (025) 0,119 0,017 73  Honduras (015) -0,021 -0,041
12  Noruega (105) 0,118 0,034 74  Africado Sul (102) -0,021 0,006
13  Franga (117) 0,116 0,031 75  Zimbabue (101) -0,023 -0,027
14 R. Unido (108) 0,116 0,037 76  Nicaragua (017) -0,027 -0,025
15 Espanha (118) 0,110 0,028 77  Botswana (069) -0,028 -0,0585
16  Austria (109) 0,107 0,037 78  Marrocos (053) -0,033 -0,004
17 ldlia (118) 0,104 0,044 79  India (032) -0,039 -0,022
18  N. Zelandia (026) 0,100 0,036 80 Gabao (076) -0,046 -0,027
81  Zambia (100) -0,049 -0,039
19  Grécia (115) 0,097 0,008 82 Guatemala (021) -0,049 -0,012
20  Cingapura (035) 0,096 0,009 83 Bolivia (003) -0,050 0,020
21 Ilanda (107) 0,095 0,025 84  Congo (074) -0,054 -0,018
22  Hungria (121) 0,085 0,008 85 Gana (077) -0,059 0,025
23  Cuba (012) 0,094 -0,006 86 R. C. Afric. (090) -0,064 -0,020
24  Bulgéria (120) 0,093 -0,007 87  Lesoto (080) -0,065 -0,025 | =
25  Israel (048) 0,092 -0,001 88  Quénia (089) -0,068 -0,032 o
26 Polénia (123) 0,088 -0,007 89  Tanzania (096) -0,072 -0,051
o~ 27  Rep. Coréia (042) 0,083 0,009 90  Haiti (014) -0,072 0,032
(G} 28  Tchecoslov. (125) 0,082 -0,003 91 Paquistao (033) -0,072 -0,041
29  Uruguai (009) 0,082 0,006 92  Senegal (092) -0,073 0,006
30 R.Dem.Coréia (043) 0,080 -0,025 93  Zaire (099) -0,074 0,028
31 Roménia (124) 0,078 0,002 94  Camardes (072) -0,074 -0,003
32  Argentina (002) 0,077 -0,005 95  Sudao (095) -0,075 0,008
33 URSS (029) 0,077 0,020 96  Madagascar (082) -0,075 0,010
34  Chile (004) 0,076 -0,021 97  Benim (068) -0,080 -0,012
35  lugoslavia (122) 0,076 -0,006 98  Namibia (086) -0,082 0,005
36  Tr-Tobago (020) 0,068 0,000 99  Togo (097) -0,082 -0,007
37  Portugal (114) 0,068 -0,013 100  Uganda (098) -0,083 -0,030
101 Camboja (047) -0,084 0,038
38  Jamaica (016) 0,058 -0,007 102  Nigéria (088) -0,084 0,002
39  Albania (119) 0,057 -0,027 103  C. Marfim (075) -0,089 0,008
40  Kwait (056) 0,055 -0,020 104  Libéria (081) -0,089 0,026
41 Libano (062) 0,054 0,028 105  Burundi (071) 0,091 -0,018
42  Panami (018) 0,049 -0,024 106  S.Leoa (093) -0,098 -0,007
43  Srilanca (044) 0,048 -0,014 107  Ruanda (091) -0,102 -0,042
44  Em. Ar.Un. (057) 0,040 -0,023
45  Costa Rica (011) 0,040 -0,040 108  Laos (038) -0,104 0,039
46  México (022) 0,038 -0,015 109  Butéo (034) -0,106 -0,011
47  Malasia (039) 0,037 -0,032 110 lemen (058) -0,107 -0,005
48  China (027) 0,036 -0,042 111 Mauritania (066) -0,108 0,038
49  Jordania (061) 0,034 -0,037 112 Nepal (041) -0,110 -0,006
™ 50  Colémbia (005) 0,034 -0,020 113  Malaui (083) -0,114 -0,027
9 51 Mongélia (040) 0,031 -0,024 114 Bangladexe (031) -0,117 0,005
52  Venezuela (010) 0,029 0,001 115  Chade (073) -0,121 0,055
53  Tailandia (045) 0,018 -0,025 116  Guiné-Bissau  (078) -0,127 0,048 | .,
54  Brasil (001) 0,018 -0,015 117  Etidpia (065) -0,128 0,044 | O
55  Filipinas (036) 0,017 -0,028 118  Afeganistao (030) -0,129 0,083
56  Turquia (049) 0,016 -0,009 119 Burqu. -Faso (070) -0,129 0,040
57  Tunisia (054) 0016 -0,028 120  Angola (087) -0,131 0,041
58 Peru (008) 0,016 0,002 121 Mogambique (085) -0,132 0,012
50 Ira (059) 0,011 -0,039 122 Niger (087) -0,134 0,050
60  \Vietna (046) 0,011 -0,030 123 Guiné (079) -0,142 0,062
61 Egito (051) 0,009 -0,015 124  Somdlia (094) -0,142 0,051
62  Rep. Domin. (019) 0,003 -0,025 125  Mali (084) -0,143 0,042
63  A. Saudita (055) 0,003 -0,041

Fonte: UNICEF® (1991); World Bank? (1991)
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Figura 1. OrdenagZo dos paises utilizando-se os dois primeiros componentes principais (Y4, Y5). Indicag&o dos 5 grupos
formados.
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Figura 2. Dendrograma resultante da Andlise de Agrupa-
mento dos paises, utilizando-se a Distancia Euclidiana Mé-
dia como coeficiente de similaridade e algoritmo UPGMA.
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lores de Y, (média de 0,120 e desvio de 0,010),
como para valores de Y,, todos positivos ¢ relati-
vamente grandes, em conseqiiéncia de PNB, RAD
e TV elevados.

A ordenagao pelo primeiro componente princi-
pal (Tabela 2) situou o Brasil em 54° lugar entre
os 125 paises estudados. Esta classificagfio do Bra-
sil concordou com os resultados obtidos anterior-
mete?4, Embora este tipo de enfoque, usando indi-
cadores médios, possa nfio refletir particularidades
dos paises, é o possivel de ser utilizado. No caso
do Brasil, devido & sua dimens#o territorial e a he-
terogeneidade entre suas regides, o pais "médio"
aqui estudado, na verdade, ndo reflete sua muiti-
plicidade de caracteristicas. Uma complementag&o
interessante do presente estudo seria verificar o
comportamento dos Estados e ou das regides bra-
sileiras face aos demais paises do Mundo. Os Esta-
dos das regides Sul e Sudeste poderiam se locali-
zar em G2 e os Estados das regides Norte e
Nordeste, talvez se localizassem em G4 ou GS.

A localizaggo dos EUA em G1 era esperada?®.
Embora apresentando bolsdes de pobreza, os indi-
cadores médios dos EUA, principalmente aqueles
de natureza econ0mica, devem ter sido res-
ponsdveis pelo valor méximo do primeiro compo-
nente entre todos os paises. A mesma razo justifi-
ca a inclusdo de paises drabes como Kwait, Om4,
Emirados Arabes Unidos e Ardbia Saudita em G3.

Os antigos pafses comunistas da Europa se lo-
calizaram em G2, excegdo feita a Albania (G3). A
China (489 foi incluida em G3. Por outro lado,
Cuba ficou na 23 posi¢do (em G2), em virtude de
seus excelentes indicadores de satide, embora seu
PNB seja baixo (US$ 1,170).

Dos paises da América do Sul, Uruguai (299),
Argentina (329) e Chile (34%) apresentaram € me-
lhor desempenho, sendo incluidos em G2, o que
confirmou os resultados obtidos anteriormente?2,
O pior desempenho ficou com a Bolivia (839, lo-
calizada em G4. A inclusio de Trinidad-Tobago
(369 em G2 deve ser destacada.

A Austrdlia (11°) e a Nova Zelandia (189, junto
com Japdo (5%, Canada (8°%) ¢ EUA (19), foram os
nicos paises ndo europeus incluidos em G1.

Os grupos G4 ¢ G5 incluiram a totalidade dos
paises africanos.

Como os dois procedimentos usados (AA e
ACP) ndo excluem uma certa subjetividade no
processo de separagdo dos grupos!, o estudo foi
completamentado com a Andlise de Variancia Mul-
tivariada (MAV). Esta andlise, ao contrério das an-
teriores, tem como ponto de partida o conjunto dos
125 paises divididos em 5 grupos. A comparagio
entre 0s mesmos para o conjunto das varidveis re-
sultou significativa (distAncia generalizada de
Mahalanobis: D? = 42874; p < 0,001). Foi, tam-
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bém, significativa a diferenca entre os grupos
quando comparados dois a dois. Esses resultados
mostraram que a separagdo dos paises em 5 grupos
foi coerente (heterogeneidade entre grupos).

Os paises foram reclassificados em um dos 5
grupos, calculando-se o valor da probabilidade
associada A reclassificacfo, utilizando-se as
fungdes discriminantes lineares de cada grupo,
geradas no processo. Assim procedendo foi
possivel afirmar que:

a) a taxa de erro de reclassificagio em G1 foi de
5,6% com lnico pais deste grupo, a Espanha,
reclassificada em G2. Dos demais paises corre-
tamente reclassificados, a Nova Zelandia mos-
trou-se 0 menos tipico de G1, com probabili-
dade 0,95 de reclassificag@o correta;

b) a taxa de erro de reclassificacio em G2 foi
nula. O pais menos tipico de G2 foi Trinidad-
Tobago (com probabilidade igual a 0,87);

¢) para G3 a taxa de erro de reclassificagiio foi
nula, sendo menos tipicos deste grupo a
Albania e o Libano;

d) em G4, também, foi nula a taxa de erro. Os
paises menos tipicos deste grupo foram: Libéria
(prob = 0,58) e Zimbdabue (prob = 0,80);

e) em G5 houve uma reclassificagfo errbnea (taxa
de erro igual a 5,6%), com 0 I&€men sendo re-
classificado em G4.

Foram geradas duas varidveis canonicas, res-
ponséveis por 94,5% da informagfo total forneci-
da pelo conjunto das 26 varidveis originais. A Fi-
gura 3 apresenta a localizagdo dos paises como
pontos no plano das varidveis candnicas (CAN],
CANZ2). Foram calculados os pontos médios dos
grupos, indicados pelos escores centroides das
duas varidveis candnicas: G1 (15,31; -2,33); G2
(9,78; 0,79); G3 (1,83; 1,46); G4 (-7,40; 0,48) e
G5 (-13,79; -2,17). '

Conforme se depreende dosresultados apresenta-
dos, a concordancia conseguida com os trés métodos
dean4lise multivariadaempregados foi excelente.

Na Tabela 3 s3o apresentados os valcies mé-
dios das varidveis nos 5 grupos ¢ a comparagio
destes para cada varidvel. Os grupos men<s sepa-
rados foram G1 e G2 e, em menor escalzs, G4 e
G35, com o G3 resultando significativamente dife-
rente (intermedidrio) para a maioria das varidveis.
Mesmo assim, conforme j4 foi ressaltado, os gru-
pos Gl e G2 diferiram para o conjunto das
varidveis conseqgiiéncia, principalmente, da dife-
renca apresentada para PNB, RAD, TV, M2GM e
M2GF. Para TMMS5, TMI ¢ MAT, entre cutras;
embora a diferenca entre os dois grupos nio tenha
sido significativa ela deve ser ressaltada como sen-
do de relevéncia prética.

Rev. Saide Piblica, 27(2), 1993
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Figura 3. Localizagéo dos paises utilizando-se as duas
primeiras variaveis candnicas (CAN 1, CAN 2) obtida na
Anélise de Variancia Multivariada. Indicagéio dos grupos
com seus respectivos simbolos ( O -G1; [J-G2; VvV -G3;
A -G4; x -GS) e de seus pontos centrais (0) (Confira
Tabela 2).

Pela Tabela 3 verificou-se que as taxas de
imuniza¢do (DPT, POL, SAR) niio diferiram em
G1, G2 e G3, o que poderia ser explicado pelo fato
dos pafses mais desenvolvidos nfio estarem promo-
vendo programas intensos de vacinagio, talvez em
conseqiiéncia da menor importancia atribuida a
pouca ocorréncia de moléstias infecciosas.
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Tabela 3. Valores médios das varidveis originais nos 5 grupos de palses inferidos na Anélise de Agrupa-
mento e na Andlise de Componentes Principais. Diferenga estatistica entre os grupos para cada variavel
(resultado obtido na Anélise de Variancia Multivariada).

Grupo
Variavel G1 G2 G3 G4 G5 Estatistica
EXP 76 73 67 56 42 (G1=G2)>G3>G4>G5
ALF 99 93 76 54 32 (G1=G2)>G3>G4>G5
NAT 12,8 17,3 30,8 434 46,9 (G1=G2)<G3<(G4=G5)
FERT 1,7 2,2 4,1 6,1 6,5 (G1=G2)<G3<(G4=G5)
LEIT 120 2083 608 855 2572 (G1=G2=G3=G4)<G5
MED 525 756 3223 14292 42123 (G1=G2=G3)<G4<G5
ENF 160 563 1898 3290 8866 (G1=G2)<G5
TMMS 9 21 67 138 228 (G1=G2)<G3<G4<G5
™I 8 17 45 89 136 (G1=G2)<G3<G4<G5
RNBP 5 7 10 15 20 (G1=G2)<G5
CAL 130 131 116 96 89 (G1=G2=G3)>(G4=G5)
DPT 88 89 85 67 41 (G1=G2=G3)>G4>GS
POL 91 o1 88 68 41 (G1=G2=G3)>G4>G5
SAR 79 89 81 65 42 (G1=G2=G3)>G4>G5
NAS 99 97 77 43 19 (G1=G2)>G3>G4>G5
MAT 7 38 125 420 726 (G1=G2)<(G4=G5)
PNB 18514 3901 2747 679 278  G1>(G2=G3)>(G4=G5)
NM1G 104 103 105 78 53 (G1=G2=G3)>G4>C5
RAD 871 423 268 158 83 G1>G2>G3>(G4=G5)
TV 461 233 124 23 5 G1>G2>G3>(G4=G5)
C1G 98 92 77 57 44 (G1=G2)>G3>G4>G5
M2GM 93 74 58 27 16 G1>G2>G3>G4>G5
M2GF 97 79 54 21 8 G1>G2>G3>G4>G5
CPOP 0,4 0,9 2,6 3,0 26 (G1=G2)<G3=G4=G5
URB 78 70 85 34 21 (G1=G2)>G3>(G4=C5)
CURB 0,7 1.8 4,0 52 58 (G1=G2)<G3<(G4=G5)

Fonte: UNICEF® (1991); World Bank? (1991).

Os precérios indicadores educacionais, eco-
noOmicos, culturais ¢ de assisténcia a saide nos
grupos G4 e G5 foram acompanhados por expecta-
tivas de vida muito baixas e por taxas muito eleva-
das de mortalidade infantil e materna.

CURI, P. R. [Clustering of countries evaluated by stan-
dard of living indicators]. Rev. Saiide Piblica, 27: 127-
34, 1993. The position of 125 countries is studied on
the basis of a collection of 26 basic, health, economic
and educational indicators. Multivariate statistical
methods were used, including Cluster Analysis, Princi-
pal Component Analysis and Multivariate Analysis of
Variance. The most discriminating variables were life
expectancy the child mortality rate, the mortality rate
of children of less than five years of age, the birth and
fertility rates and the high-school female matriculation
rate. The first principal component was interpreted as a
measure of the living standard which made it possible
to place the countries in order. Five clusters of coun-
tries are suggested.

Keywords: Quality of life. Cluster analysis. Discrimi-
nant analysis. Health statistics.
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